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موسوعه سوال وجواب 


طبعة خاصة من دار الفاروق 


ضمن مكتبة الأسرة عام ۲۰۰۹ 


كيف تکون الکائتات الحية فريدة في توعها؟ 
ما المجموعات الرئيسية من الكائتات الحية؟ 
مم تتكون الكائنات الحيّة؟ 

ما أكثر أنشطة الحيوان أهمية؟ 

ما المقصود بالنوع؟ 


لماذا انقرضت الدیتاصورات؟ 7 
أي من حیوانات ما قبل التاریخ كان يستطيع الطیران؟ 1 
ما الشکل الذي كانت عليه الدیتاصورات الصغيرة؟ ۱ 
أي الديناصورات كانت أكثر رعبا؟ 

اي الحيوانات البرية كانت الأضخم على مرالزمن 


أي الشدییات تضع بيضًا؟ 

هل تعيش ١‏ انات الجرابية في أسترالیا فقط؟ 
دعیش الحي جرابية في استرالي 

ما المقصود بالحیوانات اللاحمة؟ 


أي الثدييات تعيش في البحر؟ 
كيف تلد الثدييات؟ 
أي مجموعات الثدييات أكبرة 


أي الطیورلها أطول باع جتاح؟ 

هل كل الطیور لديها القدرة على الطیران؟ 
مافائدة المناقير عند الطيورة 

هل تحب الدأببة القطبيّة أكل طيور البطریق؟ 
لماذا تغرد الطیور؟ 


كم عدد أنواع الزواحف؟ 

إلى أي حجم يمكن أن يصل نمو الزواحف؟ 
ما المقصود بالبرمائيات؟ 

كيف تصيد الثعابين؟ 


ما طول فترة حياة السلاحف؟ 
آي السحالي يمكتها تغيير لوتها؟ 


کم عدد أنواع الأسماك؟ 

لماذا یخلو جسم "کلب البحر" من العظام؟ 

أي الأسماك التهرية یمکنها تزع اللحم عن العظام في لحظات؟ 
ما سمكة "السیلاکانث"؟ 

ما شکل أسماك قاع البحر؟ 

ما المقصود ب "شيطان البحر"؟ 


ما الذي يمير الحشرة عن غيرها من الکائتات؟ 
أي من الحیواتات هو صاحب أضخم صدفة؟ 
عللام تتغذى العناکب؟ 

أي الحشرات آسرع في الطیران؟ 

ما الحشرات الاجتماعية؟ 


ما الذي يمثل أكبر تهدید للحياة البريّة؟ 

لم "الکوال" في خطرة 

ما نوع الحمام الذي فقد إلى الأبد؟ 

لماذا يعد وجود البترول في الماء قاتلاً للطيور البحری13 
كيف يمكن أن يكون فطع القرون منقذا لبعض الحيوانات؟ 


ما أكثر أنواع التباتات وفرة؟ 
أي النباتات ليست لها أزهارة 
كيف تنمو الفطريات؟ 
كيف تستطيع النباتات أن تعيش في الماء؟ 
ما أطول الأعشاب؟ 


ما أضخم النباتات المزهرة حجما؟ 

كيف تعيش التباتات في الصحاري الجافة؟ 

لماذا یتجه النبات المتبرعم إلى أعلى؟ 

لماذا تكون للأزهار ألوان براقة؟ 

لماذا تكون لبعض التَبَاتَات أجتحة ومظلات؟ 

كيف تستمر التباتات في الحياة فوق الجبال العاصقة؟ 


لماذا تفقد بعض الأشجار آوراقها؟ 
كيف تفرق بين الجنبات والشجیرات؟ 
لماذا یکون للأشجار لحاء؟ 


أين توجد أضخم الغابات؟ 
لماذا تحمل الأشجار الصنوبرية کیزانا؟ 


أي التباتات تعتبر من الأغذية الرئیسیة؟ 


أي أجزاء النبات يمكننا أکلها؟ 
كيف یزرع الأرز؟ 
هل يمكن أن نأكل الطحالب البحرية؟ 


5 اذ رقف 
2۹ ۲ ۲ 2 
چات وت ا أين تضع السلاحف البحرية بیضها؟ 
١‏ و لماذا تذهب بعض الحيواتات في بيات شتو 
1 : لماذا تعيش بعض الثدييات في جماعات؟ 
لماذا تبني الحیواتات بیوتا؟ 
ما الهجرة؟ 


ما أسرع حیوان في العالم؟ 

ما أضخم الستوريات الكبيرة في العالم؟ 

ما أكبر آنواع الصبار؟ 

أي الحیوانات البحرية آشد إهلاكًا للإنسان؟ 


ما أصغر الحیوانات؟ 


اختبر معلوماتك ۳۷-۳ 


بدأت الحياة على سطح کوکب الأرض منذ أكثر من ۳,۵ بلیون عام. كيف یمکن 
تعليل ذلك؟ يرى بعض العلماء أن ذلك حدث من خلال العملیات الكيميائية التي 
حدثت داخل "الغبار" البداني المکون للعناصر, وربما ایض عند حدوث تصادم عشوائي و القاكاك سدم زرا نل 
للجزينات غير الحيّة. يمكن أن نلمسه أیضاً من خلال تأثير"البذور"الموجودة في | بدورها معام لّكيميائيّةٌ صغيرةٌ. تكون آغلب 
الغبار النابض بالحياة القادم من الفضاء الخارجي. الخلايا متناهيةٌ في الصفر. لذا يمكن رؤيتها 
والمؤكد أن الحياة بدأت على سطح الأرض عندما فقط من خلال الميكروس كوب. تتكون أجسامنا 
أراد الله. آما كيف حدث ذلك فالعلماء اجتهادات من العديد من الخلايا مثل کل الحسيّوَانّات 
منها ماسبق وأن الحياة بدأت في ال لات والنباتات . تتكون الَّبَانَات والحَيّوَانَات البسيطة, 

مثل الدیاتوم" »من خلية واحدة فقط, ٠‏ في حین 

وأقدم الصور المعروفة للحياة هي حياة حفریّات 1 E‏ ملل الأشجار أو 
ال وا جا ي r.‏ دیب ات - مثل الحسیتان والبشر- تتكون من 
الأرض على الأقل ملیونان من آنواع الکائنات ملایین الخلایا. 
الحية. 


© يعتبر'الدياتوم' من الكَائنّات الحيّة البسيطة جدا. 
م بأن له یواح فقظ. ویتلغ جم لب هذه 
وه تنقسم مرحلة ما قبل التاریسخ على كوكب الأرض الكَائنّات أقل من واحد. کما انها تطفو على سطح 
ز ممی حقبا زمنيا مياه المحیطات, فتمتصٌ الطاقة الناتجة عن َء الشمس 
عليها عمليةٌ البناء الضوئي (انظر 


كيف تكون الكائنّات الحية زمنية أصفرتُسَمّى عصورًا . تمثل هذه الصورة مشهدا" من خلال فو 
رة هي نوعهاة... من العصر الجوراسي» عندما كانت الحَيّوَانَات والنباتات 1 


المجموعتان الأساسيتان من الكَائئّات الحية هما 
الحيَوَاتّات وال 


بالقدرة على التكاثر. 


بغرض التغذية. و كانت تتمتع 


اتات لس حون سجسوعاتر أل 
أما المجموعات الثلاث الأخر فهني: 
القظریات رز ونير وفرطیسات ار 
الأخريان منها تنتمیان إلى الگا 
العية المجهرية أحادية الحلنه: کل 
الحية يُطلق علیها 


بعضها في الما ؛ ویعضها الآخر 


تعتبر الغوريلاً حیوانا رئيسياء وهي واحدة من 
۳ 1 عبار عن طفیایات تمیش داخل اجسام الحیواکات: 


آکثر ا 
خلایا شأنها في ذلك شأن أبسط الکَائنّات الحية. 


الحامض التووي 

تتكاثر الخلايا عن طريق الانقسام: إذ تحصل 
کل جديدة على نسخة من الخصائص 
الورافية ية الأساسيّة التي تتحگم في نشاط هذه 
الخلية. 


© انقرض العديد من أنواع الثدبيّات قبل 
۰ عام في نهاية العصر الجليدي 
الأخير. لکن العديد منها حافظ على بقائه ة الجال وید تلف الخصناتص والخل 
٠‏ ومن تلك الأنواع: الخيول. وقد تطورت تكب ماقي شع السام اغوي 3۳ 
: ایض حتى تحافظ على بت ائه ا في الخیول العدينة من سلالات من الخیول الحامضُُ النووي هو الذي يحدّد فصيلة الگائن 
الحياة .على مر الزمن, قد ينتج عن التفيّرات الناجمة عن تسم بان لها أرجلاً طويلةٌ واصابع كثيرة؛ الحي الذي سیخلق. 


التطوّر فصائل جديدة . تختلف بطبيعة الحال عن أسلافها. ويعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريخ. 
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ما اکتر اتشطه الحیوان هيةه 


بالنسبة لأغلب الحیوانات. یمد الحصول على الطعام هو آکثر 
الأنشطة أهميّةٌ. فبخلاف التَبّانّات. التي لا تة قوسا كلاه 
من الطاقة الموجودة في ضَوء الشمس لتصنع غذا بها تحت 
على الحَيَّوانَات أن تسعى بحا عن الطعام؛ لتزود أجسامها بالطاقة 
اللازمة لها . تأكل الحَيّوَانَات أصنافًا عدة من الطعام. فعلى سبيل 
المثال تتغد ی آکلات العشب على التباثّات فق آماالحیوانات 
المفترسة, فتتغدّى على الحَيّوَانَات الأخرى. في حين أن القوارض 
تتغدَّى على التَبّانَات واللحوم معا 


® تتسم ذكور قرود البابون" الضخم بأن لها علاماتٍ ۰ @ هناك فقط ثلاثة أنواع من الأفيال لا تزال موجودةٌ حتى يومنا 
حمراء وزرقاء علی وجوهها؛الامر الذي یم کنها من ما المقصود بالنوع؟ هذا: الفيل الاخريقي - إلى اليمين في الصورة أعلاه - وفيل 
اث إليهاء في حين أن الإناث لها علاماتٌ 7 ۲ 


و ۳ الإفريقي : 
ذات آلوان آفتح كثيرا . يقضي قرد " البابون' جزءا كبيرا التوع هو صنف واحد من الكَائنّات الحية. في الصورة نفسها. هذاء وقد كانت هنا 


من وقته بحنّا عن الطعام مثل الفواكه والبذور والبّيض 7 3 
فيمكن للدّكر والأنثى اللّذين ینتمیان إلى نوع واحد | موجودة في العصور الأولى. 


-اثنان من الأفيال الإفريقية مثلاً-أن يتناسلا خي 
حين أنه لا يمكن للحَيَّوَانَات التي تند تنتمي إلى أنواع 
مختلفة-مثل فيل إفريقي وا خر آسيوي-أن تتناسل. 
ويستخدم العلماء التصنيف. حسب النوع والجنس 
لتقسيم الكَائئَات الحيّة وتصنيفها وف لشکلها 
وعلاقة بعضها ببعضلمذلك. فكل الثعالب اذن: تصتّف الثعالب الحمراء والرمادية والقطبيّة 


الحمراء-علی سبیل المشال- التي تنتمي إلى نوع ول الثعالب الأخرى ضمن جنس الثعالب. وبالتالي إن 


واحد تكون قادرةٌ على التتاسل مع بعضها البعض. جنس الثعالب ينتمي إلى فصيلة كلبيّة أكبر. 


آقدم الكائتات الحيّة المجموعات الحيوانية 
عدد الأنواع داخل هذه المجموعات الحَیوانية 


© ينتمي حَيّوان الفظ إلى المجموعة الشديية زعنفية 
اوقم اي تجو مكل لب رواستد البحر. الفظ 


ظلت الدیتاصورات لمدة حوالي ۱۲۰ ملیون عام من أکثر آتواع الحیواتات تجاحا 
على سطح کوکب الأرض. كما كانت الدیتاصورات العملاقة أكبر الزواحف حجماً 
في کل العصور. وقد كان حجمها أيضا أكبركثيرا من حجم الأفيال. كما أن الزواحف 
پ- الطائرة - التي يعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريخ - كانت أكبر 


" ر الحيوانّات التي طارت في الجو.کانت هناك حیوانات برية 
ا د 2227 عملاقة؛ مثلما هناك وحوش من الزواحف في 
١‏ ۲ سو المحيطات. 
- 4 


© تظلٌ العظام الحفريّة - مثل هذه الجمجمة 


7 ® تقف أم من ديناصورات المایاصورا" تحرس بيضها في أثناء 
للدیناصور آكل العشب - مفاتیح ثخبر العلماء ۹ 


5 رن لس و خروج الصغار منه . 
بالشكل الذي كانت عليه الدیناصورات التي انقرضت 


منك زمن بعید. 
لماذا انقرضت الدیتاصورات٩‏ 


يتمكر أرجح تف يرلانتقراض 
الديتاصورات في آن مدب او کویکبا أو كي 
قد اصطدم بكوكب الأرض. شهد كوكب 
الأرض حالات أخرى من القراض 


ET 
مليونَ عام بمثابة كارثة.‎ 
ونتيجة لهذا الحدث. ارتفعت‎ 


سحب الغبار مما تسبب في 


حدوك یراک مناهية : 
نذكر منها علي سبيل” 
المثال: موت التباتات 
وفساد البيض قبل 
فقسه» وموت الحَيَّوَانَات 
الكبيرة بسبب الجوع أو 
أليرة. 


أي من حیوانات ما قبل التاريخ 
كان يستطيع الطيران؟ 


كانت الحشرات وبعض الزواحف من حیواتات ما 


قبل التاريخ هي التي تستطيع الطیران؛ إذ كانت هناك 
معرب لسع بان ها كبيرًا مثل حجم الحمام 
ایی ا ل مرحلةما قبا 
التاري ت الزواحف الطائرة - التي تسم 
بال تب حة - تطير ب أجنحة من الجا 


المشدود بين أصابع عظميّة شبيهة بأجنحة الخقاش 
كان أحد هذه الزْوّاحف الطاثرة, الذي يطلق عليه اسم 
الکویتسلکوتلوس" ضخما كطائرة صفيرة بباع جناح 
يصل إلى ۱۵ مترا .كانت الژواحف الاولية" الشبيهة 
بالطیور تتسم بأن لها ريشا 
لكن العلماء يعتقدون آنه 
لم تكن لها قدرة جيدة 
على الطيران. 


69 كان "الطائر الأولي' يعيش على 
الاشجار ويصيد الحشرّات. لگ نه. 
ریما لم يكن قادرًا على الطیران سوی 
آمتار قليلة بين فروع تلك الأشجّار. 


ما الشكل الذي كانت عليه 


الدیتاصورات الصغيرة؟ 
كانت ک‌صور م صقَرة من آبائها. و 
ای اصورات کسانت من الوا حضه فکانت تضع 


البیضن:هذا وقد كان هتاف جضن الد تاصررات: 
مقل مانا ضورا :اکى تضرب مقلاً زاقعا على 
الاعتناء بصغارها؛ إذكانت تقیم الأعشاشوتحرس 


بيضها من الحیوانات الضارية: كما كانت تبقى مع 


صغارها حتى يصبحوا قادرين على الدفاع عن أنفسهم 


أضخم الدیتّاصورات في التاريخ 


سیزموصوراس 


أدوات الدیتّاصور الدفاعيّة 

كانت الدَيْنَاصُورَات المفترسة من آكلات اللحوم تفترس الدیناصورّات آكلة 
العشب, ولكنها كان 
ودروع وقرون وذيول تشبه الهراوّات. كما كانت هدابات العنق 
والقرون تحمي دیناصورات"سیراتوسیان: بطيثة الحركة 
أو ورات التي لها 
وجهها من 


ت تتسم بأن لها أدوات دفاعية 


أسنان الحَيّوَانَات الضارية. 


آباتوصوراس 


كان طوله يصل إلى ۵۰ مترًا. ووزنه من ۸۰-۵۰ 
طوله ۲۵ مترًا ووزنه 


طوله ۲۰ مترا ووزنه من ۳۰-۲۰ طُدّا 


رض و وقد كسان فلز ها يضضل إلى ۱۲ 
ن1 أطنان. .كما كانت تسم بان لها هكين 
کبیرین تصطف فیهما أسنانٌ حادةٌ .وعلى الرغم من 
الرعب الكبير الذي كانت تمثله. فانه قلّما كانت 
تققص صف ار الفرائس؛ تذكرمنها على سبيل 
المثال: الديْتَاصُور "اين ونيكاس ذا المخلب الفا 
والدیناصور فیلوسیرابتور" الذي يمائل حجمه 
حجم الانسان, ودیناصور ستی نونی کوصوراس" 
الاصفر حجما. ریما كانت آکلات اللحوم هذه اکثر 
لاتا ورات دکاءٌ. 


دیناصور 


التيرانوصور ریکس 7 


عظام الورك لدی الدیتاصورات 


يقسّم العلما ء الدَيْنَاصُورَّات إلى مجموعتین؛ حسب هياكلها العظمية؛ تمل المجموعة 


ال لاولسی في ديناصورات 


GANA 


@ كان ديناصور 'التیرانوصور ریکس' يفترس 
الدَيْئَاصُورَات الأضعف منه وک ان يأكل الجيف ایض . 


لكنَّ بعض الفرات س مثل ديناص ور الأنکیلوصوراس" 


كان ينشب بینها وبين هذا الدِيْنَاصُور قتالٌ. 


دیناصور "الأتكيلوصوراس" 


أي الحیواتات البرية كانت 
الأضخم على مر الزمن؟ 
كانت ديناصورات "الصربود" الزاحفة. مثل: 
"سيزموصوراس" و براکیوصوراس" الأضخم على مر 


الزمن. 

وقد كانت هذه الزَّواحف التي تزن ۵۰ طنّا ضخمةٌ 
لدرجة أن حجمها ي 1 في حجم المنازل. وكانت 
تعيش في قطعان وتأكل اللَبّانّات .كما كانت لها رقاب 
طويلةٌ جدًا حتى تتمُن من الوصول إلى قمم الأشجّار 
لتحصل على غذائها . کذلك, ترجح الأدلة من 
الأقدام الحفريّة أنها كانت قادرةٌ على الجري بسرعة 
كبيرة. كان آكل العشب 'مامينكيصوراس - الذي 
عُثر على عظامه في الصین - ذا رقية ظولها 1 
مترا . کذلك, بعض من هذه الحَيْوانّاتَ العملاقة كان 
له ذيلٌ اطول من رة 
یوم". أضخم الثدبيّات البرية وهو نوع 
ن وحيد القرن يزن طن .آمااض 
الحَيوانًات البريّة الیوم. فهو الفيل الافريقي الحديث 
ويزن فقط ۷ اطنان! 


بته . هذاء وقد كان حيوان 


حقائق مذهلة 


* كان طول ديناصور آنکیلوصوراس" حول ۱۰ امتارء وكان 
“> له ذيلٌ شبيه بالهراوة. 


* كان طول دیناصور ستیجوصوراس" حَوَالَيَ ۷ آمتار وکان له 
ذيلٌ شائكٌ وصفائحٌ عظميّةٌ على ظهره. 

* كانت ديناصورات 'ترايسيراتوب' بطول حوالي ٩‏ آمتارء وله 
رقبةٌ عظميّةٌ مهدبةٌ وثلاثة قرون. كما كانت لها جمجمةٌ 


آضخم من جمجمة أي حَيُوَان خر 
*كان طول ديناصور "سبينوصوراس” يضل إلى ۱۲ مترّ . أما 
وزنه. فيصل إلى ۵ أطنان. 


الثدییات ليست اکبر مجموعة من الحَيوَانَات. لکنها تسم بقدرتها على التکیف 
بشکل مدهش, وبالتالي العيش في نطاق واسع من البیشات الطبيعية وکذ لك في 
کل أتواع المناخ. :كما تسم بان لها محا حجمه اکبر - - مقارنة بحجم أجسامها - 

من الحیوانات الأخرى. كما أن الثدييات هي کبر الحیواتات البرية والبحرية؛ ؛ تذکر 
متها مثلاً: الحیتان في المحیط والأفيال على اليابسة. 


@ يعيش 00 في الانهار في غرب أسترالياء 
ویتسم بإرجله ات يمت بين اصایه ها شاه جلدي 


يعرف باسم "الوتّرّة' وذیل مجدافي للنوم. 


أي الشدییات تضع بيضًا 


الثدييًات الوحيدة التي تضع بيضًا هي البلاتبوس" - 


منقار الب - و الأنواع الخمسة من آکلات النمل" أو 
فد النمل". وتعيش هذه الْحَيُوَانَات الغريبة في آسترالیا 


فقط . فقد تضع انش البلاتبوسبیضتین في أحد الجحور؛ 


ثم ترضع صفارها عندما تفقس هاتان البیضتان. آما أنث 
5 ۳ : 

قنفذ النمل'. فتضع بيضة واحدة في كيس خارجي على 

جسمها وينمو الصغير داخله» وبالتالي يرضع اللبن من 


هناك حوالَي 46٠١‏ نوع من الثد 
والصغيرة ؛ بداية من الحيتان وحتى الز 


تت 0 حجهها بين الكبيرة 
- التی تت 


لا؛ فبعضها يعيش في "غینیا الجديدة' وجزر 
"سولومون" في المحيط الهادي وهناكَ نوعان - 
هما: 'الأوبوسوم' و'الأوبوسوم الجرذي' - يعيشان 
في الأمريكتين. أما الشدييّات التي لديها أكياسٌ 
لتستخدمها في تربية صغارهاء فتسمى الحيوائات 
الجرابية. والتي منها "الكنغر" و الک وال و الولب" 
و الأبوسیوم و الومَبت" والبَنَدَقُوط". 


© ینم وصفیر الکنف رداخل جراب متدلٌ على 
بطن أمه؛ حيث يقفز داخله لينعم بالأمان إلى 
أن يكبر عن حجم هذا الكيس. 


الحَيّوامَات اللأحمة - آكلة اللحوم - هي 
لیات التي تتغدَى على لحوم مختلف الحيوائًات 
بعد اصطیادها . ومن أفضل الحیوانات الصائدة 
ای ور بیان سیب 


آغلب الستوریّات تصيد بمفردها عن ظيرا 
فريستها خلسةً. من عائلات الحَیوانّات الأخرى 
آكلة اللحوم عائلة الكلاب وال ذثاب و "ابن آوی" 
والثعالب» وعائلة السموریّات القَضاعَة و لیر" 
و"المنّك". 

ویعتبر كثيرٌ من الحَيّوَانَات الب حرية مثل أَسْمّاك 
القرش والدلافين من آكلات النّحوم؛ حيث إنها 
تصيد الأسّمّاك والكَائنَات الحية الأخرى في الماء 
وتتغدَّى عليها . 

© عادٌما يعمد الفهد إلى الصيد ليلا وبعد قل فريسته. 
يقوم بسحبها ويصعد بها على شجرة ؛ لا تستطيع 


تعقب 


آذکی الحيوانات ( مع استبعاد الانسان): 


© الشمبانزي. 
© الغوريلاً. 


تنفدى على الحشرات 


والخفافيش. وید الحوت الأزرق العملاق أضخمها على الإطلاق ؛ حيث 
يمكن أن ينمو إلى أن يبلغ طوله ۲۲,۵ متر ويصل وزنه إلى أكثر من ۱۲۰ طُنا . 


ذوات الحوافر 


@ إنسان الغاب. 


أي 


تعد عجول البحر والدلافين والحيتان 


| 
۳ 


آي مجموعات الندییات أكبر؟ 
. 6 حتعطلة ۰ 


سشندهش إذا عرفت أنها الخفافيش؛ إذ إن هنال 


تالحر ال كان یعیش ۰ نوعًا من الخفافيش. وهي ایض الثدبيات الوحيدة 
التي تطير فعلاً . أكبر الخفافيش حجمًا هي خفافيش 
الفاكهة وخفافيش الثعلب الطائر التى قد يكور 


لكر 


لافها على ار منذ ملايين السنين. | 


تحولت أرجلها الأمامية إلى 
[عسانف أومجاديفَ 


للسباحة. وبدلا من الأرجل في حجم الفار تقريبا. فضلاً عن ذلك 
7 


يعد الکثیر من الخفافیش من 
الليلية آكلة الحشرّات. لکن بعضها أيضًا 


صبح للحیتان زَعَانف 


أفقية آو فص الذیل. مع ذلك لا یزال 
ية أو يل. مع ي 


۰ 3 القوارض الصغيرة وا شادء والأسماك 
بامکان عجول البحر وأسود البحر أن تتحرك 5 17 یفترس القوارض الصغيرة والضفادع والاسماك. 


3 والخفافیش التي تطير ليلاً تستخدم طريقة تحديد 
على الارض, لکن الحية ۱ 


والدلافین تعت 
الاماکن عن طریق الصدی ؛ لتعرف طریقها فى الظلام 
ولتحدد مکان الفرائس, تصدر أصوانًا عا 


لآن من الحیوانات المائية بالکامل. 


الثدییات - حیواناً صغیرا نابضا بالحياة. ویتفذی 
هذا الصغير المتنامي داخل جسم الأنثى من 
خلال عضو يسمى المشيمة. تولد أغلب صغار 


كأصوات صدی من الأشياء القريبة. 


© كثيرٌ من الخفافيش لها آذانٌكبيرةٌ جدا ؛ لالتقاط أ 
الثدييات كبيرة الحجم ومکتملة النمو إلى حد | الصدی 3 


كبيرء رغم آنها تکون في حاجة إلى رعاية الأبوين مجتمعةٌ في مستعمرات وتنام في وضع مقلوب. متدلّيةٌ من 
لتبدأ حیاتها . 


60 صنيو رجي القن متا يع که مصفرة من 


أمه الضخمة: لكنه سيظل في حاجة إلى حمايتها خلال 
الشهور الأولى من حياته 


أطول فترات الحمل 
يستغرق صغير الثدييّات فترةٌ طويلةٌ 
لكي يكتمل نموه: حيث تبلغ فترة الحمل 
لدى الإنسان تسعة أشهر: لكنها تكون أطول 
بالنسبة للثدييّات الكبيرة الأخرى. 


أسوأ الثدييّات رائحة 


أبطأ التدییّات حركةٌ 


أكثر الندییّات سكنًا للجیال البیکة 
أكثر التدبيّات صلاية في الدرع المَعَطَيّة لجسم حيَوّان المدرع والیتقول 


تعتبرالطیورمن الفقاریّات - الحیوانات التي لها مود فضري - ذات الدم الدافی. 
وريشها يحافظ على أجسامها دافنة ويساعدها على الطيران. وهي تمشي على 
ساقين خلفیتین. في حين أن أطرافها الأماميّة قد أصبحت أجنحة. بالإضافة إلى 35 ؛ فبعض الطُيُور لها أجنحةٌ لا فائدةٌ لها في 
ذلك .کل الطیور تضع بیضا .وکل أجسامها قوية لکنها خضيفة: وهو الوضع المثالي : 8 يخن 
للطیران. هذا على الرغم من أن ليس كل الطیُور تستطيع الطيران. البعض الا خر له أجنحةٌ تساعده على العوم. .تعيش 

0-0-0-3 الطيور التي لا تستطصيع الطيران في إفريقيا 
7 (النعامة) وأمريكا الجنوبية (الرَيَّ 


چرس وغینیا الجدیدة ( الاو" و یرنه 

ت > طائر الكيوي" الصغير - وهو طائر لا یستطیم 
قمر 5 ۹ الطیران - في غعابات نيوزيلندا التي 
س كانت یوم ما موطنًا لطائر 
آکبر بکثیر لا يستطيع الطيران أيضًا ألا وهو طائر 

"الموة" العملاق (انظر صفحة ۲۱). 
@ ينطلق طائر "القطرس' الرشيق في الج فوق © تعتمد النعامة على الجري بسرعة كوسيلة للهروب من 
المحیطات الجنوبية الشاسعة, ونادرًا ما یحتاج إلى الأغداء: لکن یمکنها ایضا آن تركل عدوها بساقها رك 

الضرب بجناحیه . قاسية. 


المحیطات الجنوبيّة له طول باع جناح - المسافة 
من أقصى الجناح الأیمن إلى أقصى الجن اح 
الأيسر - إذ لديه جناحان طویلان ورفیعان يمكن 
أن یتعدی طوله ما ۲ آمتار من بداية جناح إلى 
نهاية الآخر ویساعده‌هذانالجناحان على 
الانطلاق لمسافات هائلة بمجهود. عضلي بسيط. 
في اللحقيقة ::إن هذه آلظیون الف :لآ يمكنهاً 
أن تطير لأعلى بسهولةكبيرة. لذلك, تدفع نفسها 
في التيارات العليا" “من الهواء من أعشاشها 
المبنيّة على قمم المنحدرات الصخريّة اق 
قلق "أبي سعن " في المرتبة الثانية بعد طائر 
القَطرس : حيث يبلغ باع جناحه ۲ أمتار تقريبًا . 


أسرار تصميم جسم الطائر 

عظام الطائر مجوَّةٌ لكن تقويها دعامات تقاوم حركات ال والانعطاف 
في أثناء الطيران . وللطیور رثتان ذواتا كفاءة عالية جدًا .كما أن جهازها 

ى القَرتين؛ وهي المادة نفسها التى الهضمي يعمل بسرعة كبيرة؛ ؛ لأن الطيران يستهلك طاق كبيرةٌ. 
يتكوّن منها الشعر والاظفار لكنَ الریش یکون ۱ 0 
۳ ۳ 1 8 ۷ 9 في أثناء الطیران يخفق الطائر بجناحيه . فيتحركان في حركات داثرية 

ا 5 / 
والی أعلى والی أسفل - طرفا الجناحین یدمان الطاثر إلى الأمام عندما 
جسم الاوز العراقي خرن 


سل فاطو 
الطنان؛ التي تبدو کأن لها 
قشورًا ولیس ريشا ريشها ی 

آقل من ريش آی ي طائ رٍآخَرَ ؛ حيث 
يغطي جسمها أقل من ۱۰۰۰ ريشة. 


في الجو بس 


@ بطارد 'بطريق شنستراب السّمك مستخدمًا جناحیه 9 77 

كانس ديف تیچ ف هی اما م فائدة المناقیر عند یره 
69 تستخدم اللّقالق مثل هذا اللقلق ذي المنقار الأصفرء بح فلا منقارًا ونب تک 
رها الطويلة للبت عن المع في الاد الصبجلة يمسك یکل أنواع الطعام وأكلها وضي حين أن 
ال حف والشدیات لها أسنانٌ فإن الیو لي 
لها غير أن الور الجارحة لها مناقيرٌ معقوفةٌ 
تساعدها على تقطيع لحم فرائسها. أما 
ایور اکلات ال مك مثل طيور مالك 
الحزين". ذلها مناقيرٌ طويلةٌ مثل الحراب. 
وهناك مناقيرٌ خاصّةٌ تناسب الور التي 
تتغدَّى على الب نور والج وز والفواكه 
والحشرات. بعض الطیور ای ضًا تستخدم 
مناقیرها كأدوات لعمل الأعشاش أو لعمل 


© یعتبر طائر الدج المفرد صاحب إحدى 
أكثر التغاريد طربًا من بين الطيور الأوربية اف 


الانطلاق 
انطلاق أغلب الطیور وشروعها في الطيران 
يحدث فيه ضَرب بالجناحین لإحداث دفعة وارتفاع. 
تجدر الإشارة إلى أن الأجنحة العريضة المُستديرة 
تعطي أفضل ارتفاع وسرعة, وهو آمر مفيد في 
الهروب من الحيّوانًاث المفترسة. الطَيور الكبيرة. 
مثل الإوز تصطدم بالريح لكي تعلو بقدر كاف 
للانطلاق والطيران. أما | ي لها أجنحة 
طويلة وغیر عريضة مثل "السنون؛ فلا يمكنها أن 
تقلع إلا من مكان مرّتفع؛ حيث تسقط في الهواء 


التي کی في اماك مغلقة اور البرية والتي 
وضع عليها العلماء علامات لّتمييزها لمعرفة المدة 
تي یمکن أن تمیشه و بط 


الفرصة على الإطلاق للدبية الت 
الاقلكبية علی هة الجر اذاق السمتت ر في 
الأرأضي الق طبية من نصف الكرة الشمالي 
(القطب الشمالي): في حين أن ط يور الب 
تعيش في البحار الجنوبية بالقارة القطبيّة | 
لا تستطیع طيور البطريق الطيران, لكن أجنحتها 
قد تطورت إلى زعانف للسباحة. ولطائر البطر 
جسم انسيابي يسمع له بأن ينق ض على السمك 
ويهرب من عجول البحر الجائعة والحيتان القاتلة. 


طريق 


لماذا تغرد الطیوره 


تفرد الطیور لتخ بر الطیور الأخرى بمكانها. 
أو لتدافع عن منطَقّة نفوذهاء ؛ التي تقیم فیها 
العش وتجد الطمام .والغنا اء فو طريقة الطيور 
لإخبار الطیور الأخرى بأن EE‏ 
تقترب' ".كما أنه يساعد ذکورها على جَذْب الإناث 
في فصل التزاوج يكون الصباح الباكر في الربيع 


ذكاء الطیُور 
یمکن لطیور "القن لقا - غراب أسود - وَالحَمَامٍ 
أن تجرى بعض العمليات الحسابية البسيطة. بينما 
تستطيع الببغاوات و 'الطائر الطیّب - نوع من 
الببغاوات الأسترالية - أن تقلد كلام الانسان - 
رغم أن هذا يختلف عن إمكان التحدث - وبعض 
الببغاوات يمكنها أن تسمي الأشياء با 
وتستطيع عدها أيضا . ويستخدم طائر'نقار 
30 غصئًا صغیرا كأداة يُخرج بها يرقات 
الدود من لحاء الشجر. 
بيض الطيور 
تضع النعامة أكبر البيض حجما . إذ يبلغ طول 


ائها بل 


تعد الزواحف والبرمائيات من الحيوانات ذات الدم البارد : وهذا ب يعني انها 
تحتاج إلى أشعة الشمس لتدفی أجسامها. ولذلك لا تعيش هذه الحيوانات في 
الظروف المتاخية الباردة؛ إذ إنها في مثل هذه الظروف غالبا ما تذهب في بیات 
شتوي. كثي رمن البرمائيات تعتبر کانتات مائيّة لسکن الواحف توجد في 
الصحاري الجافة والغابات المطيرة والمستنقعات وحتى في المحيطات المالحة. 


9© النّمّاسِيح. مثل هذا 'الغريال' الهندي؛ تصيد في الماء وتمسك 


۴ 9 © هذه الصُورة تعرض بعض ال حف والبرمائيّات. بالحیوانات البرية وأيضًا تفترس السمك والكَائنَات المائية. 
: کم عدد أنواع الزواحف؟ ۱ ع السهم الذهبي السام صغیر لکله قانل. "فين 


7 کومودو" - أضخم السحالي - والتّمسسَاح النيلي عملاقان 
في الواقع. هناك أكثر من 10۰۰ نوع. عدد ۳ 3 
e‏ 5 3 بالمقارنة بالزواحف الأخرى.: وهما من الحیوانات 
الخطيرة آكلة الحرم 


لستحّالي يفوق عدد أي من الزواحف الأخرى؛ 


دح ll‏ ۰ نوع. بعدها 
۰ نوع). وجديرٌ بالدکرأن 
حف الحية - وهي التّمَاسيح - تنتمي 5-5 


لى واحدة من أصغر عائلات الزواحف؛ حيث 
يبلغ عدد أنواعها ۲۵ نوعا فقط. بالنسبة 
للبرمائيات .فهناك حَوَالَي ٠‏ ۰ نوع منها آغلبها 
ضفادع وعلاجیم - ضفادع الطين ٠‏ وبوجه عام 


تكون البرمائیات آم غرفي الحجم من الزواحف. 


البیض 


حیل السحالي 


للسحالي آعداء کثیرون. بعضها يهرب ۳ ا 
عة وبعضها يظل ساكنًا فى مكانه شها في الماء ؛حتى لا يتعرض 2 
: ر 


ویختبن. وبعضها يحاول أن يجء لنفسه للجفاف. تعد ار : ف أكثر تک ف بیش تمساح “القاطور 
يبدو آکبر حجما وآشد ضراوة. والب عض على حیاة لب ؛ لأن بيضها له قشرة 
لا خر ینسلخ من ذيله في وقت الخطر حتى قي تحمي صفارما المتنامية. 
تحوّل انتباه الحَيّوَان المفترس إلى الذيل 


التّماسيح الكبيرة 
أطول تمساح في العالم هو لماح الذي يعيش 
عند مصبّات الأنهار - طوله ۷ آمتار - والذي 


یمکن أن يصل وزن تمساح کبیر إلى ۶۵۰ كيلو 
جرامًا ویمکن أن يعيش حتی ۱۰۰ عام. 

على مستوى الزّواحف ثقيلة الوزنء السلحفاة 
جلدية الظهر' هي وحدها التي يمكن أن تفوق وزن 
لماح . وأضخم سحلية هي سحلية تين كومودو؛ 
حيث تصل إلى ۳ آمتار طولاً. علاوةٌ على ذلك ند 
شابن آطول الزّوَاحف. في عام ۰۱۹۱۲ قيس طول 
۰ امتار طولاً. أثقل 
لشنابین وزئا هبو عبان "الأناکوندا" ويزن ۲۰۰ كيلو 


جوام 


شبان "أصلة" ' میت فوجد أنه 


9© للثعابين - مثل هذه "الأفعى الخبیثة" ذات 
التجاویف - تجاویف في رأسها تستشعر الحرارة 
لتقتفي آثر الفرائس في الظلام أو تحت الأرض. 


تعيش سمندلات المكسيك' في البحيرات. ٠‏ ويمكنها أن تقضي حياتها که في 
لماء. وإذا جمّت البحيرة. + یکیر حجمه ویصنیح قادرا على التحراک هلى الأرش. 


ما المقصود بالبرمائيات؟ 


تضم البرمائیّات الضفادع العاديّة والعلاجيم 
- ضفادع الطین - وسمندل الماء والسمندل. 
ویمکنها العيش على الب أو في الماء. وأغلبها يعود 
إلى الماء لیضع بيضه؛ حتی لو قضت أغلب حیاتها 
على الب یفقس البیض وتخرج منه الشراغف - 
صفار لیوا نات البرمائيّة - التي تنمولها ارجلٌ 
وتصبح یات كبيرةٌ قادرةٌ على الحياة على 


الأرض آو في الماء .كانت البرمائيا 


ما قبل التاريخ. 


1۳۹ 7! © تتزاوج الضفادع في 


سس 


الماء وتضع مجموعةٌ من 


إن لاپین ضعيفة الابصار, ولذاء فهي تصيد 
أساسًا باستخدام الرائحة والأصوات وأعضاء 
خاصّة موجودة على رؤوسها تستشعر الحرارة. 
ن مل ثعابين الأعشاب» تقبض على 
الفريسة باسنانها الحادة. تعابين اخرى: مل "البواء* 
و"الأصلة" عا بالا رای تفتضير 


الفريسة حتى تعجز عن التنفس. من نا ية أخرى, 
تعمد الكثير من الم بین إلى تل فريستها بالعض 
بأن یابھا الما ية؛ والتي تحقن الفريسة ب م قاتل. 


وبوجه عام کل التََّابين تبتلع طعامها نتلیما. 


شَعرة تحتو 


یت 


حقائق مذهلة عن الزواحف 
0 رك دك على الاسقف؛ لأن لها أرجلاً مکسوا بالشتر, ونهاية كل 
تحتوي على آلاف من 'اللأصقات' المجهرية. 

صثیر الضندع في آمریکا الجدودية ]كر د [شعاف ین الضقدع ع 
وهو على العکس من آغلب الكَائئات الحيّة » كلما كبر في السن, صفر حجمه! 
أ ضفدع المطر في منطقة جنوب إفريقيا يعيش تحت الأرض ويخرج إلى 
السطح عند سقوط المطر فقط. لكنه رغم ذلك لا يمكنه العوم. 

[ يمكنك عادةٌ أن تعرف أي او حف ينشط نها وه ينشط ليلا من عينيه - 
إذا كانت حدقة العين - الجزء الأسود في وَسّط العين - تأخذ شكل بث شق طويلٍ 
يغلق تقريبًا بشکل کامل في ضَوءٍ الشمس. ٠‏ يكون هذا الحَيوان من الزَّاحف 


ام طول قترة En‏ 


يمكن للسل حفاة أن تعيش حتی مائة عام. 
عاشت سلحفاةٌ كانت قد أعطيت لحاكم "تون 
بيد القبطان "كوك" قبل عام ۱۷۷۷ حتى عام 
۱۹3۵ .لذلك كان عمرها على الاقل ۱۸۸ عام . 
على العموم » تتحرك السلاحف ببطه؛ إذ ليست 
لها حاجةٌ إلى أن تسرع لأنها تحمل صدفات واقيةٌ 
فوق ظهرها .هذا الأسلوب البطيء في ألحياة 
يعني أن السلاحف تسته 
من الطاقة ٠‏ ولذلك يمكنها أن تعيش في بيئة نباتيّة 
فقيرة جد . 


ا 
شجار ويمكنها تغيير ألوانها - الت مويه - لت 
نی در .ایض تغیراله 

اراز هب 3 1 
ا 
الطويلة جدًا واللّزجة بسرعة كبيرة. ایض لها 
عينان تدور کل واحدة 
منهما في انّجاه مختلف 


عتدماة 


عن الأخرى: 
وبذلك.تكون 
الحرباوات 
صاحبة 
أفضل رؤية لكل 
ما يحيط بها 
بين کل العيوانات 
الزاحفة. 

@ تتحرّك الحریاوات ببطء 

بالفروع عن طريق مخالبها . 


الأسماك هي الحیوانات الوحيدة المتکیفة تماما على العيش في الماء. قهي 
تعوم أفضل من أي حیوان آخر. ویمکنها أن تتنقس من خلال الخياشيم: ولیس عن 
طريق الرنتین. يمكن للأسماك أن تعيش في المیاه المالحة (المحیط ) أو المیاه 
العذبة (الأنهار والبحیرات والبرك). غير أن بعض / 
الأسماك - مثل الجریث" والسلمون" - تعیس نش هی گم 
النوعين کلیهما. تنمو أسماك البحر وتصبح بحجم آکبر 
من حجم أسماك الأنهار والبحیرات. 


كم عدد آنواع الأسماك؟ 


ماك اکثر ار الفقارية عددا (الحَيّوَانَات 


اك: الأسماك عذيمة الفك مثل "الجري* 
والأسماك الفضروفية - أسَمَاك القرش و الشفنین 
لبحريٌ - والأسمّاك العظمية , وهي آکبر المجموعات. 


من آفراد سلالة سمك 


@ کلب البحر 
القرش الأبيض الضخم. ولکن بحجم صفیر . 


© قطيعٌ من أسّمّاك النهاش" الصفراء. العَوّم في قطعان 
يعني أن تحظی السمكة الصغيرة بفرصة جيّدة لتحاشي أن 
تصبح الوجبة التالية لإحدى الأأسمَاك المفترسة. 


لماذا يخلو جسم 
"كلب البحر" من العظام؟ 


إن کلب البحر ما هو الا قرش صغيرٌ وکل 
القروش لها هيكلٌ عظمي مكوّنٌ من مادة تسمّی 


بالعظام. لكنه آکثر قابليّة لشي ولیس شدید 


الصلابة. نهاك الق رشن لها ایضا جلود خشنةً 
جدا ملعسها پشبه ورق ال تفرة: وغلی لاد 


الأسمّاك العظمية ليست لماك الق رش مثانةٌ 
هوائية تساعدها على الطفو دون سباحة. 


© تن کة "ال 
أسماك القرش 
أضخم الأسمّاك هو القرش الحو 


يله إلى وكنه ا الدع وح .لكن هذا الوحش 

الذي يزن ن ۱۵ ظُنًا ما هو إلا عملاق ق لطیف ولا ياكل 
العوالق الصغيرة فقط. على الرغم من ذلك. 

يُعتبر بعض أفراد سلالة القرش الحوتي" من أقوى 

الكائنات المفترسة في عالم الطبيعة. ومنهم قرش 

ماكو الذي ينمو حتی يصبح بطول 0 متر 

و ی الابیض ٩(‏ آمتار) و القرش النمر وقرش 
المطرقة" (۵ أمتار). كل اسه 


هذه عرف عنها مهاجمة البشر 


الغضروف. والغضروف عبارة عن مادة شبيهة 


التی تعيش 
تضع هذه السمكة عددًا مدهشًا من البيض - حول ٠‏ 
أغلبها يؤكل بأفواه الأسمّاك الأخرى والحَيّوّانَات ال 


آي الأسماك النهرية یمکنها 
تزع اللحم من العظام في لحظات* 

تُروى قصصّ عد - أغلبها غيرٌ صحيع - 
عن آسماك القرش الشرسة. لكن .سماف 
الضاري له أسنانٌ حادة کموسی الحلاقة تنتزع 
الحم بقطع كبيرة. هذه السمكة الصغيرة ته 
في أنهار آمریکا الجنوبيّة. على خلاف أغلب 
الأسمّاك المفترسة. يقوم سمك "الضاري 
بالصید في قطعان (مجموعات). والقطیع من 
هذه الماك یمکنها أن تنتزع لحم خنزیر في 
أقل من دقيقة؛ تاركةٌ الیل فقط. 


كان العلماء یعتقدون أن هذه السمكة - التى تبدو 
:8 7 ۰ ملین عام ؛ إلى أن تم 
اصطياد سمكة من هذا النوع في شرق إفريقيا 

في عام ۱۹۳۸ وقد ذلك الحين ال 
الأسْمّاك ایض تعيش في الجانب الشرقي من 
المحيط الهندي, على مبعدة من جزر إندونيسيا. 


بدائيةٌ - انقرضت 


في المحيطات أثقل الأسمّاك العظمية. 


۰ مليون بيضة 


ما شکل أسماك قاع البحر؟ 


في الحقيقة؛ بعض الأسمّاك في قاع البحر 


الأسمالف المفترسة 
كم ا العملاقة. يبدوسمك 'مانتا" مخيفًا؛ حيث 
ضوء الشمس تحت 75١‏ مترًا المسافة بين "جناحيه' إلى ۷ أمتار. كان ال 
تقرتتا. ونر لتر رة الطعام, تتسم الکثیر جدًا من . | في الماضي یرون قصصًا عن خروج 
سا قاع البحر بأفوام عريضة ومفتوحة؛ سمل مضي؛ مانتا' وارتفاعها عن سطح مياه ال 3 


فا باج عبها وول بها کے 1 
الحقيقة؛ إن سمكة مانتا" العملاقة غير 
بل إنها حلتى تسمح للفواصین بأن تسحب 
شيء لهم بعد ربطه في جس مها . له ذه السمكة 
نف عري للعوم دون مجهود في اله 
وتستخدم 'قرونها' لتقود العوالق إلى داخل فمها 
المفتوح. 


ن لنفسها أن تمسك بأية فري ة تقترب 
منها. تجدر الإشارة إلى أن بعض هذه الاسَمَاك 
تخدم ما يشبه صنارات الصيد" لاجتذاب 
الفراکس. كفنا آن کفیرا منها له اعضام خاصة؛ 


© سمك مانتا" هو اضخم أسماك الشفنین 


آسماك الشفنین" و الورتك لها اجسام م ا 
وهي ترتبط بسلالة أسَماك القرش. 


ته الظهرية لتجذب الفرائس. 


فيش" لها فَکان ضخمان يعملان 
كطّع مٍأو شر للامساك بالفريسة:؛ في حين أن 
السمكة المضيئة تصدر ضوءَها الخاص. 


ا ا ۱ 


ذيول السمك وحراشفه 

تعوم الأسمّاك بتحريك أجسامها 
من جانب إلى آخَر. وتشكّل العضلات 
تقریبا ۷٠‏ من وزنها . وتستخدم 
لسمكة زعاتفها لجيه - رة 
لذیل مثلاً تم سمل کدف وال > 
لحَيّوَانات. تحستاج الأسْمّاك إلى 
الأکسیجین, لکنها تأخذ الأكسيجين 


توس ووعتان أساسيتان من الحیسوانات: حیوائات لها عمود فقري 
(الفقاريات) وحیوانات ليس لها عم ود فقري (لافقاريات). حوالي ٩٩‏ ۷ من 
الحیوانات كلها لا فقاري ویشمل ذلك الحشَرآت والعناكب والقشريات والرخويات 
والديدان ونجوم البحر والمرجان. يمكن أن تعيش الحَشرات في أي مکان وأن تأكل 
أي شيء تقریبا. كما أن التصميم الخاص 
لأجسامها يجعل أحجامها محدودة. وهكذاء 
يمكن القول ان الحشرات العملاقة لا تظهر 
الا في أفلام الرزعب فقط. 


ما الذي يمير الحشرة 
عن غيرها من الكائنات؟ 


إن "البطلينوسات" - حيرًانات رخويّةٌ - العملاقة 
في المحيطات الدافئة لها أضخم 
يزيد عرضها على مشر واد .شیم 
اجسام الحشرات بانها تماقا لکن الكثّير من 
الرخويّات. كالقواقع والمحار لها أصدافّ مفصلةٌ 
ومزيتة. أما القشريّات - الكابوريا والاستاكوزا | 
والجمبري - فلها أصدافٌ جرال اما 
© الخننساء المدفعية". مها مثلُ کل الحَشّرّات؛ لها إلى أن القشريات, مثلها مثل الحَشئرَاتء من 
أجل . هتد ال ا سالا ماع 8 ماد ی المفصلیات - وهي حَيوَانَات لها أرجلٌ بها مفاصلٌ 
حيث إنها ترش دامن الفا الساخن على العدوٌ. - وأغلبها يعيش في البحر. 


کل ریا ثلاث أزواج من اارجسل وجسم 

مقسم إلى كلاثة اجزاء لا وهي :راس وصدرٌ التي تعيش 
(وسط)و ویطن جه عام تشترك کل الحشرات 
.. قفي الرأس, توجد العینان 
واجزاء الفم وزو من قرون الاستشعار .كما أن 
آغلب الحشَرات» ولیس كلهاء لها أجنحةٌ. 


© الکابوریا الناسكة" لها جسم طري ولذلك 
تصنع بیتها داخل المحارة الفارغة للرخويً 


التحول 
كثيرٌ من ارات مثل الفراشات وحشرات 
الم تحدث لها عملية تحو لٍكاملة عندما تصير 
حفر با إن کل الحَشَرَاتَ تضع بيضنًا نیع 
الفراشات وحشرّات العثة بیضها على النْبّانَات: 
والتي تبدأ صغارها - اليرقات - التغدّي عليها 
بمجرد أن تفقس. وبعدهاء تأتي المرحلة التالية 
ا 
تقسها ال كا وم ليت 


والتي إما تکون فراشة أو عة بشكلها ال 


@ عنكبوت 'بولاس' ينسج خيطه ليمسك 
بالعثة, وبعد ذلك يسحب فريسته. 


كل العناكب من آكلات الحوم وأغلبها يتغدّى 
على الحَشئرّات والكاثنات الصغيرة الأخرى. تحصل 
العناكب على غذائها بط رق متعدّدة؛ فبعضها 
يطارد فرائ سه لک الكثير منها ين سج شبكةٌ 
حريريّةٌ لتكون بمثابة مصيدة يوقع فيها ضحاياه 
غل بی قالطال مدل ع نیدی كز 
لاصقةٌ من خيط حريري. وتبعث هذه الكرة برائحة 
كيميائية شبيهة برائحة أنثى العنّة؛ لتج ذب ذكور 
> ” لقا علی‌مقریة‌منها. 
دما كتين ڪرات 


آعداد آنواع الحشرات 
الحشرة عدد الأنواع 


الفراشات وحشرات العثة 


© تصنع اليرقة شرنقةٌ وتصبح خادرةٌ ثم تخرج 
منها فراشة بالغة: لتبدأ الدورة كلّها من جدید. 


@ یصطاد الیسوب الحشَرّات الأخری في الهواء. م 


ی الحشرات أسرع في الطيرادة | 


أسرع ما يطير في عالم الحشرات هو 'اليعسوب" 
والذي یستطیع الطیران بسرعة تصل إلى ٩۰‏ كيلو 
مترا ي الساعة عندما يكون في إثر فريسته .أما 
الثاني - من حيث السرعة - فهو ذباب ابر الذي 
يطير بسرعة تقارب ۰ كيلومترًا في الساعة. 
تطير النحلة الطنانة بسرعة ۱۸ كيلو مترًا في 
الساعة تقرييًا . 


تمد 5 رس التب من له إت 
المنمقة في أسلوب آکلها فعادة تاکل 
الحشرات الأخرى التي صادتها وهي 
حية. ترفع هذه الحشرة رجلیه | 
الأماميتين الشاتکتین معا وكأنها تدعو 
بعدها تقبض على الضحية وتبدأ في 


تخدما أرجلّه الأماميّة "كشبكة". كما أن له 


محطمو الأرقام القياسية من الحشرات 


أضخم حشرة فراشة "جناح الطاثر" وعثة اطلس-المسافة بين الجناحین۳۰۰ مليمتر 


آطول حشرة الحشرةالعصوية - 1۰۰ 5 8 


عیش رأ قلي من ارات في مجموعات, 
أو مستعمرات, »وهذا ما یجعلها كرات اجتمافية: 


من هذه الحشرات : نحل الم سل ویعض الدبابير 
وکل آنواعالن مل والنمل الأبيض. فكل أعضاء 
المجموعة یعمل ون لمص لحة المستعمرة, فتراهم 
یساعدون في بناء الاع شاش وي رعون الصفار. 
يعمل النمل مع بعضه البعض مستعملاً الفيرومونات 
الكيميائية التي ترسل إشارات بين آفراد المجموعة. 
وتحوي خليّة النحل الواحدة في فصل الصيف 
ملكة واحدة وش قالات من النحل یصل عندها 
حتی 1۰۰۰۰ نحلة شقالة. إلى جانب مثات قليلة 
من الدكور البالغة : غیر ان آنشی واحدةٌ فقط هي" 
التي تضع البیض. ألا وهي الملكة. 


© تستغرق النحلة ۲۱ یوم حتى تتطور وتنمو 
من بيضة إلى نحلة بالغة. 


حقائق مذهلة عن الحشّرات ا 
* يُعرف على الق مليونُ نوع من الحَشَرّات, ويعتقد بعض العلماء أنه من 
العمكن وجودٌ حتى عشرة ملايين نوع. 


* الحشرات. مثل النمل؛ يمكنها ان تسحب آشیاء أثقلَ من وزنها أضعاف 
المرات. ويمكنها أن تبني بُيونًا هائلة, مثل كومة النمل الأبيض. 


* يمكن أن يقفز البرغوث إلى أعلى من طوله بمقدار ۰ مره وعند 
آلفراشه ستة [ضعاف عد ما عند الانسان من العضلات. 


* یمکن للخنفساء وحيدة القرن أن تحمل أضعاف وزنها بمقدار ۸۵۰ م1 


ينين أكبر من عيني أيّة حَشَرّة أخرى لتمگناه من تحديد مکان الفرائس 


أقراص العسل. تحتوى الخلايا الواسعة في هذه ال 
على يرقات دودية تفقس من البيض الذي وضعته الملكة 


انقرضت آلاف الحیوانات بصورة طبيعية في مسار التطور. فقد وقعت حالات 


انقراض مرات عدة وعلی نطاق واسع في عصور ما قبل التاريخ: كان اک برها منذ 
۰ ملیون عام عندما اختفى ریما ٩۳‏ من الکانتات الحیة. وقد حدثت حالات 


لم "الکوال" في خطرة 


غذاء معين. فهذا الحيوان 
الموطن پاکل أوراق شجر 
الأوكالبتوس فقط. ان الاعت-ماد على مص در 
أصبح معدل الانتراض أشرع خلال المانتي عاو ي واليوم آکثر من ۰ | واحد للطعام آمر خطیر؛ لانه |ذا آزیلت الغابات. 
فلن يمكن 'للكوال" أن يجد لنفسه اي مکان آخَرَ 
ليعيش فیه» أو أى شىء آخر ليأكله . حیوّان الباندا 
الصيتي المملاق ایض مهدد بخطر مشاه ! حي 
انه یتفدی اساسا على نبات الْحَيْرُرَانِ. إن نقص 


الخیزران یعنی مجاعة لحیوانات "الباندا" . 


انقراض مرة ثانية. منذ 4" ملیون عام. شهدت اختفاء الدیتاصورات. بوجه عام 


سلالة ونوع مهددة ة بالانقراض. 


ما الذي يمثل أكبير 
تهدید للحياة البرية؟ 


صعوبة استمرار الحيّوانَات المفترسة الكبيرة في الحیاة. 
فقدان الموطن الأصلي آکثر شيء بهدد 
لحتواتات وال اكات لر داد ران مقلق: 
عندما قطعت القابات الاستوائية المطيرة من | على أيدي العلماء. خُلاضة القول: إن التغييرات 
ج لخشب أو الزراعة. لم تستطع أغلب صور التي حدثت لطرق الزراعة وبناء المنازل وانتشار 
لحياة البرية التي تعتمد على هذه الغابات أن | الفنادق بطول الشواطیْ والصيد الجائر؛ كل هذا 
تواصل حياتها في أي مکان آخْر؛ إذ إنها لم تستطع يهدد السلالات البرية. 
لعتور على الطعام ولا التناسل. وبذلك بدأت 
عداذها تتتاقص. کثیر من الفصائل المفقودة 
حشرات ویعضها الا خر لا فقاریات لم د رن عمل 


@ أنقذ حیوان الکوال" من الصید في آوائل القرن 
العشرین, وهو الآن من السلالات المحمية. 


حدث تسرب البترول المعروف باسم 


تواريخ ماد 


۰ انقرض حيوان البیسون" الذي يعود إكسون فالديز" في آلاسکا" - ليست 
موطنه إلى أمريكا الشمالية تقريبًا بسبب أول مرة يتسرب فيها البترول لكنه زاد 


ید. الوعي العام. 
۱۸۷۲ ء مه آیللوستون" القومي ۷ تم تسجیل أكثر من 0۰۰۰ سلالة من 
(الولايات المتّحدة الأمريكيّة). قبل الاتحاد الدولی لحماية الطبيّعة 
۵ بدأت حماية الحيتان البيضاء من الصيد . والموارد الطبيعية بصفتها مهددةٌ 


الصندوق العالمي لحماية الحياة بالانقراض. 


ى الآن الصندوق العالمى 


يع الحمام الذي تقد إلى الأبد؟ 


إنها حمامةٌ لا تستطیع الطیران تسمّی الدودو". 
کات هذه الحمامة تعيش دون إزعاج على جزيرة 
موریشسیوس" في المحیط الهن دي حتی وصل 
ليحارة الأوربیون في القرن السادس عشر. فقد 
2 الصیادون الور من أجل الطعام؛ والفئران 
والقطط أكلت البيض؛ وبحلول عام ۰۱3۸۰ كانت 
حمامة الدودو" قد انقرضت. آما الانقراض الذي 
لم يكن متوقًّا. فهو انقراض الحمام المهاجر. 
كانت ملياراثٌ من هذا الحمام تعيش في أمريكا 
الشمالية حتی بدأ ال صیادونقلالحمام طلا 
للطعام. وبين عسامي ۱۸۵۰ و ۰۱۸۸۰ اختفت 
الاسرات الخ ةو ات | تفر جم امه مها جرة 
في إحدى حدائق الحَيُوان عام ۰۱۹۱۶ : ۱ 


© لم تكن حمامة "الدودو" تستطيع الطیران, ولم تكن 
تمتلك أيّة وسيلة للدفاع عن نفسها في مواجهة البشر أو 
الكَائنَات المفترسة الموجودة. 


إن الطیور البحریة التي تحط على سطح الماء 
المختلط بالب_ترول؛ الزيتي الملمس لا تستطیع 
الطیران؛ لأن زیت البترول يسك بریشها ویعوق 
طیرانها ء وهذا يعني أن هذه الطیو لا یمکتنها آن 
تصطاد لتاکل, وبالتالي تموت سريعًا . بعض الطيور 
تقد على آيدي آنصار المحافظة على الطبيعة 
وتتظّف لتصبح قادرةٌ على الطیران مره ثانيةً. وبعد 


كيف یمکن أن یکون قط 
القرون منقذا لبعض الحیوانات؟ 


ذلك تعاد إلى الحياة الب ریق 


سلالات منقرضة 

*طائر 'الأوك" الكبير كان يسمى "بطريق الشمال". كان يُصاد من 
أجل بیضه وجلده» و ۳ آخرٌ طائر منه في عام ۰۱۸۵۵ 

* كان 'دياتريما" طائرًا آكلاً للحوم ولم يكن یستطیع الطیران - طوله 


متران - وكان شرس بقدر كاف لیاکل فرسًا قزمًا 


د ۳ فان ریا کل ی ات۱۱ 


*كان د مثل حَيّوَان 
وكان بضخامة الدب. 

* كانت بقرة "ستلر البخرية تنحدر من سلالة مشابهة لسلالة 
خروف البحر .كانت هذه البقرة بطول ۷ اما وتزن ۱۰ آطنان. 
آبیدت هذه الأيقار حتی اتقرضت في القرن التامن عشر 

على آيدي الصیادین- 


ت" استرالي عملاق: 


إفريقيا . وبإزالة قرون حیوانات وحيد ال 
يكون الصیادون غير الشرعیین في حاجة إل 
صیدها وقتلها . 


© مات هذا الطائر البّحري لا 
بجناحيه. الأمر الذي جعله غير قادر على الطیران و الصيد 


سلالات مهددة بالانقراض 
الأسود؛ انخفض عددها في إفريقيا من ۲۳۰۰۰۰ في عام 
۱۹۸۰ إلى أقل من ۳ في عام 7١‏ 


الكلاب البرية الافريقية: تب تبقّى منها اقا 
النمورفي آسیا: تب eS‏ 
نسر "الکوندور! * من کالیشورنیا: تناقصت آعداده بشكلٍ 
کبیر حتی آمسك بآخر زوجین في البراري من أجل 
الاستيلاد . من حینها بدات اعداده تزداد 582 
السلاحف: تتناقص آعدادها في العالم کله. 

الذئاب والدبية: أصبحت نادرةٌ جدًا في أوربًا 


من 0۵۰۰ 


© طاثر الموة" العملاق كان طائرًا ضخما ولم يكن يستطيع 


یوجد حوالي ۳۷۵۰۰۰ نوع من النباتات. اکبر عانلة تباتية هي التباتات المزهرة. 


أوكاسيات البذور حیث تضم آکثرمن ۲۵۰۰۰۰ نوع. التباتات تصنع غذاءها 
مستخدمة ضوء الشمس (البتاء الضوئي). جرت العادة على تصنیف الفطريات 
کتباتات. لکن بما أنها لا تستطیع عمل غذانها: فانها تصتف الآن في فئة وحدها: 


والتي تحوي حوالي ۱۰۰۰۰۰ سلالة. 


ما اکثر أنواع التباتات وفرة؟ 


تها التباتات المزهرة: كالأع شاب والصبار 
1 الفول والأعناب والبطاطس 
رالبرية والبستانيّة. والازه ار 
على التکاثر؛ فالزهرة تنتج خلایا 
إنثة (حبوب لقاح وبیض) وتضمن أيضنًا 
ن تنتشر البذور؛ باجتذاب الكَائئّات الحيّة مثل 

ل. أكبر مجموعات الب ات المزهرة هي 
مجموعة السحلبيات ( ٠7٠٠١‏ نوع) والبقول 
كالبازلاء والفول 1٠٠٠١(‏ نوع) و المرکیات" 
أزهار الشبيهة بزهرة الربيع ١٠٠٠١(‏ نوع). 


البذور المتجمدة اش القطب 
الشمالي ذاب عنها الجليد وبدأت تنمو 
في عام 15717 بعد أن حسب لها العلماء 
ب 
بقاءها في ظروف شديدة التجمد لمدة 


لي 


آي النباتات ليست لها آزهار؟ 
الطحالب و السراخس" "ليست لها آزهاز. بدلا 
من البذورء تنتج هذه النَبَانَات "آبواغٌا" تقع على 
الأرض وتتم و ثم تصير بنية تسمى 'مشيرة 
و المشيرة" هي البن ية التي تنتج خلایا الذكورة 
والأنوثة لتكوين نبات جدید.. الصنویریات" أيضًا 
ليست لها آزها وهي من فصيلة "عاریات البذور" 
ولها كي ان تحوي ب 
کیزان الذكورة والأنوثة على النبّات ال واحد» كما 
هو الحال في معظم "الصنوبريات” أو على نباتات 
منفصلة كما في السیکاسیّات . 


۳ 


جَّلقاح وبذورًا .قد توجد 


3 


الطاقة من ضوء الشمس (مع 


أثناء صناعة التبّات لغذائه. 


انا الضوي هو الفسليّة التي تست خدمها 
بات لتصن الغذاء. تحتوي الأجزاء المنتجة 
للغذاء من بات الأخضر على "الک_لوروفیل. 
وباستخدام الماء وغاز ثاني أكسيد الکربون کمواد 
: الكلوروفيل), مر 
تكون النَبَانَات سكّر الغذاء في خلاياها. م 


© "السيكاسيات" الاستوائية نباتات اولية حاملةٌ 


للكيزان وتشبه النخیا 


© ات المزهرةوالنباتات غير المزهرة والفطريّات 
تنمو معًا في الغابات. 


اب 


© يقوم الکلوروفیل الموج ود في آوراق بات 
“ بعملية البناء الضوئي. ویخرج الاکسیجین والماء في 


كيف تنمو الفطریات؟ 

تحصل الفطريات على الفذاء من النباتات 
لآخرى أو تتغدى على المواد الميّتة والمتحلّلة 
کشجرة ساقطة مثلاً. لا تحتوي الفطريّات على 
ی ل؛ ولذلك لا يمكنها أن تصنع غذاءها 
مكل النباتات الخضراء. بدلا من ذلك. یمکن أن 
تتمو على أي شيء مصنوع من السلیولوز من 
لطعام والملابس والأثاث المصن وع من الخشب 


© کل ما نراه من نبات آزنبق الماء" هو زهرته على سطح 
7 الماء؛ لکن تحت السطح: تریطه سيقانٌ طويلةٌ بالجذور على 
وحتی الکتب القديمة - خاصة في الأماكن الرطبة. أرضية النهر: کمرساة سفينة. 
كيف تستطیع النباتات 
أن تعيش في الماء؟ 

أكثر من 5٠:‏ : من جسم البّات عبارة عن ماء؛ 
لذلك لیس من المدهش أن تستطیم الَبَاتّات العیش 
في الماء بشکل ممتاز, ما دامت تستطیع الحصول 
على ضوء انش مس. يعض الب انات يطفو على 
السطح وبعضها يمد له جذرًا في قاع البرك أو 
الجداول. وبوجه عام: تتسم الطحالب البحرية التي 
تنموشي المحیطات بأنها قوي 
ضرب الأمواج لها أو جفافها ثم انفمارها في الماء 
مر ثانيةٌ مع حركة المد والجَْر على شاطن البحر. 


جداء حتى تقاوم 


مثل فطر التیفا" أو 'عشبة البرك" تنتج 
تستمد غذاءها من السليولوز, تلك المادة 
ون منها خلايا النْبّات الأخضر. 


ت التي تلم بفعل الرياح. يوجد منها حوالي 


ee 


7 5 م et‏ 5 وار ر 
اضحم النباتات وأقدمها عائلات النباتات 
أكبر ورقة نخل الرافية - ۲۰ متا کاسیات البذور: لها بذورٌ مغلقةٌ وأزهارٌ واضحةٌ. 


عاريات البذور تلفح بفعل الرياح؛ ولها بذوز بغير غطاء 
توجد في کیزان. 


۳ ی 7 
ألو التسالب الريك عقب ایس رسای ۳ اللازهریات الوعائية؛ نباتات بسيطة مثل: السراخس والكتباث 


ورجل الذئب. 


0 والطحالب, هي آبسط نباتات برية حقيقيّة. 
حقائق مذهلة الأشنة (الطحالب): تعيش غالبا في الماء. 
* السحلبية الواحدة يمكنها إنتاج أكثر من ۵,؛ مليون بذرة. تتراوح بين الدياتومات - نو من الطحالب - 

5 2 وحيدة الخلية والطحالب البحرية العملاقة. 
* القطر الواحد يمكن أن ينتج حتى ۵ ملایین يوغة۔ 
1 © يعد القليل من لانت من اکلات اللحوم. قنباتات "السسلوى: 
تكمل وجيتها بصيد الحشرات التي تسقط في مصيدتها ‏ 


* أكثر الفطريات من حيث السمية هو طر کأس الموت. 


a SS 


التباتات المزهرة ناجحة لأنها جيّدة في نشر بسذورها ولها قدرة كبيرة على TEI‏ 
في الصحاري الجافةو 


التکیف. تعيش التباتات المزهرة في أغلب البيئات ومنها الصحاري الحارة والجبال 8 

بعض التَيّانَات الصحراويّة لها جذورٌ طويلةٌ 
لتصل لأعماق بعيدة تحت الأرض حيث يمكن 
والخضراوات والحشائش والأشجار وال ع شاب التي تنقسم كلها إلى مجموعتين | العثور على مصدرللماء. بعض الات الأخرى 
تخزن الماء في سي قانها الفليظة وأوراقها 
السميكة. قد تبدو النَّبَانَات الصحراوية ميتةٌ حتى 

, 0 أتي المظر؛ فتهترٌ وتنبض بالحياة وتنمو وتزهر؛ 
الأكبروهي النَباتات ذات الفلقتين. يآتي المطر؛ فتهتز وت بض بالحياة وتتمو وتزهر 

وباختصار تزهر الصحراء. 

© نباتات الصبّار يمكن أن تنمو في الصحاري. بشرط 
أن تمطر السماء من حين لآخَرَ. 


المرتفعة. يوجد أكثرمن ۲۵۰۰۰۰ نوع من التبتات المزهرة. تحوي الأزهار 


أساسيتين: النباتات ذات الفلقة مثل الحشائش والنباتات البصلية: والمجموعة 


وسيب زافسقها النفّاذة التي تستخدم في 
جتذاب الحشرات 


ما آضخم التباتات المزهرة حجما ٩‏ 


آضخم زهرة هي زهرة نبات رافلیجا" کریه 
لرائحة. والذي ينمو في جنوب شرق آسیا . زهرته 
لتي يبلغ اتساعها مترا واحدًا رائحتها تشبه 
رائحة اللحم المتعفن لتج نب الحَشرّات. تکون 
بعض التباتات المزهرة هاگ لة الحجم. الوستارية 
لصينية التي تنمو في كاليغورنيا لها فروع بطول 
۰ مترًا وتنتج ۱,۵ ملیون زهرة کل عام. 


دون الماءء تدبل الباَات وتموت؛ 

إذ لا تستطیع خلايا النبّات القيام 

بوظائفها دون الماء. ولا یمکن أن یحدث 

البناء ء الضوثي لتغذية بات . الماء أيضًا 

يساعد على الحفاظ على خلایاالّات _ حم 

صلب وجامدةً. دون الماء الكافي. 68 | 27 ۴ 
ترتخي الخلایا ویذبل الثبّات. بخ نت 


كد ذهب التباتات تحتاج إلى الضوء 
د يمكن وضع بصلة ات في دولاب مظسلم 

۱ ر7 ) حينما تكون ساكنة أو في بدايةالانبات. لکن لو 
| ف 1 ۲ وضعت التَبّات الذي ظهرت براعمه بعيدًا عن 
ضوء الشمس. فإنه سيموت. عيش الغراب - على 
الجانب الا خر - يمكنه العيش في الظلام؛ لأنه 
يحصل على غذائه من التبا ات أو المواد الميتة. کے e‏ 


چ اد 


ات هو الوقت الذي تبدأ فيه البذرة في النموٌ. 


TOTO 
الحياة فوق الجبال العاصفةة‎ 


لماذا يتجه التبات 
المتبرعم إلى أعلى؟ 
لأنه يجب أن تصل أوراقه إلى ضوء الشمس. 
النبات يبدأ الحياة كبصلة أو بذرة في التربة. حتى 


النباتات مثل الطحالب والشجیرات . وبعض 
الأزهار یمکنها تحمل الریاح العاتية و 


لو زرع في وضع مقلوب. ستبداً الجذور في 
الاندفاع إلى أسفل تحت تأثير الجاذبية. آما 
البرعم الذي يحمل الأوراق؛ 
فیندفع إلى آعلی تجاه ضوء 
الشمس, ليبدأ صنع الفذاء 
للنبات النامي. 


في الجبال بأن تبقی صغيرة الحجم: حيث إنها 


@ نبات الهندبا البريّة" يُخرج بذرةٌ معروفةٌ ذات رأس 
عليه زغب. ينفخها لتساعد البّات على أن ينشر بذوره 
لماذا تكون لبعض التباتات 
أجنحة ومظلات؟ 

لضمان أن تحمل الرياح بذور لیات من 
الشجرة الأم إلى أبعد مسافة ممكنة. بذور الهندبا 
خضب نا قط ابر بسهولة: ثمان بهد 
تات الأخری, مثل آشجار 'القيقب”؛ لها بذورٌ 


© يبدأ نبات الخزامی" دورة حياته 
كبصلة تخرج جذورًا وبرعمًا وتخرج 
الأوراق إلى ضوء الشمس وفي النهاية, 


مجتّحةٌ والتي تأخذ في الدوران وهي ت 
الشجرة مثل المراوح الدائرة لطائرة هيليكو 


لتجذب الحيّوانّات التي تنقل اللّقاح من 
نبات إلى آخَر. هذا الأمريسمّى التلقیح 
الخلطي'. وتكون الحشرات التي تنجذب 
الأزهار بفعل ألوانها وروائحها هي الملقح 
الأساسي . تجدر الاشارة هنا إلى 
الحشَّرَات لا ترى الألوان نفسها كما نراها. 
فبالنسبة للنحلة, الزهرة الحمراء 
تبدو رَماديةُ في حين أن الزهرة البيضاء 
ربما تبدو زرقاء, الطيور والخفافيش والقوارض 
وحتى الحَيّوَانَات الجرابية تلقّح الأزهار في بعض 
مناطق العالم. 


© عندما يتغذى النحل 
والحشرّات الأخرى 
على رحيق الأزهار. 


الأزهار الأخرى 
من الفصيلة 
نفسها. 


الجد‌ور 


روت 7 2 5324 
3 7 الاسالیب الدفاعية لدی التبات 
تفقد التباتات الماء من خلال مسام دقيقة الجذور تسحب الماء من الترية إلى ۳9 9 2 
95 , 1 ۲ ع 0 E AREA‏ 
(فتحات) تسمى ثغيرات . موجودة في الجانب أعلى. وتدفق الماء إلى أعلى في ساق * الأوراق القارصة ذات الوير مثل آوراق نبات اران 
السفلي من الأوراق. يطلق على هذه العملية اسم التَبّات يحمل معه المعادن ليفك اتات ا قمت الجیوانات الجانمه من قضمها : 
النتح" وهی ت فى الحفاذ التبات باردا . 24 7 
لنتح' وهي تساعد في الحفاظ على البّات بارد * أوراق النبات المقواة بالسلیکا صلبةٌ للفاية ویصعب 


على الحَيّوانَات مضغها. 


© الأشواك والإبر تيقى الحيوائات بعیدا 


* الطعم المقرّز أو المواد الكيميائية السسّامة تضمن الا 
بعود الخيوان إلى أكل النبات تفسه مره ثانية: 


SSS 


توجد مجموعنان آساسیتان من الأشجار. "الصنویریات" أو الأشجار التي تحمل 1 19 
توجد مجموعتان ان من ر. "الصنویریا ۹ واي وف تقرق بين الجنبات والشح رت 
کیزانا تعرف بالأخشاب اللينة وتحتفظ بأوراقها طيلة العام. الأشجار ذات الأوراق 
العريضة هي الأشجارا لصلبة. والأشجار التي تنمو في الأحوال المناخيّة الب اردة 
في حين أن الجنبات ها رکنم ارات 
وعادة تكون | 


باتات صغيرة شبيهة بالأشجار 


تفقد أوراقها في الخريف. تقوم الأشجار بدور حيوي في المحافظة على الحياة 
على الأرض؛ لأن آوراقها تخرج الأكسيجين کجزء من عملية صنع الشجرة للغذاء. 


بزراعة جنبات من الأزه 


اروالفواکه 
مثل آشجار عنب الثعلب". وشجیرات ال زينة مثل 


شجیرات الفوشية و"الأزاليّة' و"الوردية". توضر 


الطیور والثدییات الصغيرة. 


© الغابة التي تجتمع فيها الاشجار والشجيرات تعتبر 
بيئةٌ مناسبة للحيوائات. 


اق الخريف تقدم عرضًا رائمًا للألوان أثناء استعداد 
الا شجار للشتاء. 


لمادا تفقد بعض الأشجار آوراقها؟ 


غقد الأشجار لأوراقها في الخریف بساعدها 
على توفير الماء؛ حيث إنها 'توقف" آشاء الشتاء 
نظام تجميع الغذاء الذي تتبعه. إذ تُغلق أنابي 
لغداء داخل فروع الشجرة. وتخزن كَمِيّةٌ من 
لطعام داخلها تكفي لنمو البراعم في الربيع. 


ويحال بين الورقة وبين تزويدها بالطعام ثم 
تموت. و الکلوروفیل" الذي يحافظ عليها خضراءً 
يتحلّل؛ و وتتحول الأوراق إلى اللّون الأحمر والأصفر 
والبني. قبل أن تسقط إلى الأرض. 


لماذا یکون للأشجار لحاء؟ 


اللّحاء يحمي الخشب الحي بداخل الشجرة؛ ویحافظ 
على الرطوبةفي الداخل؛ لذلك لا تجف الشجرة. يحمي 
اللّحاء الشجرة من الحشرات والطفیلیات ویمثل درعًا واقيةٌ 
من الطقس المتطرف. وتکون الطبقة العليا من اللّحاء عبارةٌ 
عن غطاء قوي وميت. في حين أن الطبقة الداخل ية منه 


ينة وحيةٌ وتحمل الطعام داخل أنا 


أضخم الغابات هي الغابات الاستوائيّة 
البرازيل' والغابة الشمالية الباردة في "سيبيريا". 
إن الأشجار الكثيرة التي تمو مجتمغة تکون غابةٌ. 
يوما ماء كان 7١‏ / من الكرة الأرضية عبارة عن غابات, 
لكن أزال الإنسان الكثير من الغابات القديمة ليقيم 
المباني على أرضها . إن الغابات تم منازل لكثير من 
النْبَانَات والحیوانات. 


© 


لشجیرات ثم الظلة (أطول الأشجّار) 


الحياة في الغابة في طبقات بداية من الأرض ثم 


حقانق مذهلة عن الأشجار 


بالولايات المتّحدة الأمريكيّة . يقدر وزنها ب ۲۵۰۰ طُرد. 


* قطعت شجرة آتتوب دوجلاس" في كولومبيا البريطانية بكندا في القرن التّاسِع عش 


وكانت بارتفاع ۱۲۸ مترًا . 


* أقدم الاْشجار الموجودة الآن هي آشجار صنوبر "برستلکون" الموجودة في جبال 


كاليفورنيا. يعتقد أنها تعيش ۵۰۰۰ عام. 


* أقدم نوع من الأشجَار هو 'الجنكة" أو كزيرة البثر". غثر على أوراق حفرية لهذه الشجرة 


يرجع تاريخها إلى 17١‏ ملیون عام. . 
* ریما تكون شجرة الباآویاب هي آغرب 


الكيزان المذكرة تنتج الأقاح والكيزان المؤنثة 


كل 
قشور الکوز المؤنث. وتنتشر بفعل الرياح. أغلب 
الصنوبريات دائمة الخضرة وتنمو أفضل في 
الأحوال المناخية الباردة. الصنوبريات النموذجية 
منها ایس و الصنوبر" "الوب" . 


© اثقل الأشجار وزثا شجرة السكوية العملاقة 'جنرال شيرمان' التي تنمو في كاليفورنيا 


لماذا تحمل الصنوبرية كيزانًا؟ 


لبیض, والتي تکون لزجةٌ وتجذب اللّقاح. 


ار الصنوبر لها کیزان. تتکون البذور في 


السرو الإيطاليٌ 


* شجرة الأثاب" - تين البنغال - الهندية تخرج متها 
جذورٌ هوائيّةٌ تتدلّى إلى أسفل من الفروع إلى الأرض 
مکونة غابةٌ صغيرةٌ بعرض 1۰۰ متر. 


۳ 


یحتاج التاس إلى التبَاتات کم صدر للغذاء والمواد الخام والوقود. وکذ لك 
لحفاظ على التوازن الطبيعي للکوکب. لقد تغيرت العدید من التباتات على 
يدي الناس من خلال الاستیلاد الانتحضابي. هذه العملية بدأت عندما شرع 
الناس في الزراعة للمرة الأولی مت ۱۰۰۰۰ عام 
تقریبا. تبدوالمحاصیل الحقلية الیوم 
مختلفة تماما عن أسلافها البريّة. 


ما الدرنیات؟ 


تمد الدرنيات مخزنًا للفذاء: وريما تكون 
البطاطس آکثر الثَبّائَات الدرنيّة شهرةٌ. والدرنة 
هي الجزء السميك والمنتفخ من الساق الذي ينمو 
تحت الأرض. لم تكن البطاطس معروفةٌ في آوربا 
حتی أحضرها المستکشفون الأوافل من آمریکا 
في القرن السادس عشر. وعیون حبة البطاطس 
ما هي إلا براعم صغيرة. والتي ستنبت وتنمو 
لتصبح نباتات جديدةٌ إذا وضعت في الترية. 


لماذا یعد تبات دوار 
الشمس مفیدا وجمیلا؟ 


ينتج “دوار الشمس" مواد غذائية مفيدة, مثل بذور دوار 


كد نياتات دوان القتممن" نو 


لهام للفتانین؛ وال طفال يحبون أن یزرعوها لیروا 
مدى ما تبلغ من طول. والحقل المليء بنبات آدوار 
لشمس" يشكّل منظرا رائعا بهذا الم الهائل من 
لسرا ذلك بعقیر دوار الهس" 


محصولاً مفيدًا وزهرةٌ محبوبةٌ يمكن زراعتها. 


حتى يتأكدوا من أن الدرنات 
مغطاة بالطمي مثلنبتة 
البطاطس هذه: 


العمل في الأرض 
دول الفقيرة. حوالّي نصف السكان يعملون 
. العديد منهم فلاحون يعيشون عيشة 
فهم يزرعون من الطعام ما يكفي فقط 


لاطعامهم هم وعائلاتهم 


تشعل بالخشب. تست 


@ مساحاتٌ شاسعة مما كان يوم ما براري في أمريكا الشمالية 
يزرع الآن بالقمح. أحد أهم المحاصيل في العالم كله . 


آي التبانات تعتبر 
من الأغذية الرئيسية؟ 


الأغذية الرئيسية هي الأطعمة التي تشكّل الجزء 
الأكبرمن وجبة الفرد؛ وتحوي البطاطس والقمح 
(في شکل خبز ومکرونة) والأرز. الب طاطس والقمح 
مشه وران في بلاد الفرب. في حين یعتمد الناس 


في الدول الغنية. عدد الناس الذين یعملون في 
الحقول أقل بكثير؛ أقلٌ من ۱۰ من السكان في 
المتوسط. وضي العالم الّامي, كثيرٌ من الناس يشعلون 
الخشب کوقود. حول «لامن الخشب الذي 
يتم قطعه في الهند يُحرق للطهي على المواقد التي 
خدم الأخشاب كذلك في 
الإنشاءات والأثاث (کب شجرة) ولضتاعةالورق 
اللأزم الصحف .في الغابات التي يحسن استخدامها. 
وی ند للم الأشصار 


في المناطق الفقيرة من إفريقيا وآسيا بشکل کاملٍ 
تقزيبًا - على نباتات مثل الأرز و المنیهوت و الیام 
(نوع من البطاطا). 


في الحقيقة. الجذور والبصلات والرژوس المزهرة 
وأوراق بعض النْبَّانَات هي الأجزاء الصالحة للأكل من 


لنبَات. فالقنبيط والبروكلي هي الرؤوس المزهرة لبعض 


اتات المندرجة تحت عائلة الكرنب .. والجزر سواء © الأرز من الحبوب . مثله مثل القمح . التي تحتاج إلى 
كان الأه أم الأبيض من الجذور. كذاء نحن نأكل | مناخ دافئ ورطب ينمو فيه 


وراق الخسٌ وثمار كثير من النبّاتات» مثل التفاح. فضلاً 
عن ذلك بعض نات تكون خطيرةٌ | 
لراوند مثلاً سام رغم أن السيقان يمكن أن تؤكل. 
حبات الهدال" (نبات طفيلي) سامة؛ وك ذلك بذور 


ذا أكلت ؛فأوراق 


لطقسوس" و القوطیسوس . 


كيف يزرع الأرز؟ 


تزرع شتلات الأرز الصغيرة في حقول مغمورة 
امان فى الماء متها قبل الح اد أكثن 
من نصف سكان العالم یک _لون الأرز كط عامهم 
الرئيسي. بعد الحصاد, قطهی حبوب الأرز وتؤكل؛ 
بدلًا من طحنها وتحویلها إلى دقیق (مثل حبوب 
القمح). 


تاريخ بداية زراعة الخضر 


نوع الخضار تاريخ بداية زراعته 


إن الط الب البحرية غنية بالفيتامينات 


والمعادن, وأنواع عدةمنها جيدة في ال 
ویلز یغلی طحلبٌ بحري 
لافر" حتی يصبح كتلةٌ شبيهةٌ بالملام: شم یقلی 


حمر يعرف باسم 


ويؤكل .كان لليابانيّين الريادة في زراعة الطحالب 


أرضية البحر ضحلة المياه؛ ليوفّروا لا 


ما پیت گنه التشبفيه: 
البحري» يستخدم كمكون مشتر! 
الأطعمة. إذا رأيت آسماء مثل الأغار آو "الألجب 
أو "الكرا 


بمارت لمك 


© فلاح یحصد الطحالب 
البحری هلت ت تدم 
في العدید من المنتجات. 
الغذائية والتجمي لية. 
الآيس كريم كثير واحدٌ 
من الأطعمة التي يمكن 

أن تحتوي على يم" 


الانتاج العالمي من الغذاء 
أكبر الدول إنتاجا للأرز 

أكبر الدول في زراعة البطاطس 
أكبر الدول إنتاجا للسكر 


الولايات المتحدة الأمريكية وكندا 


ن جزر جتوب المحيط الهادي وغريه ووسطه (يما في ذلك استرالیا | 


طحالب بحرية. 1 جو 


الصين والهند وإندونيسيا 
روسيا وبولندا والصين 
البرازيل والهند وروسيا 


تسبة الانتاج والتصدير 


Zr 


و وه < 


من أجل العثور على الطعام والهروب من الأخطار والنجاح في التكاثر. تستخدم ع PEAKE‏ رت 
الحيوانات العديد من الخطط الطبيعية. مثلاً. التمويه والتلون بغرض الحماية في بيات شتوي؟ 


ي خطة للنجاة والبقاء على قيد الحياة 


يساعد بعض الحیوانات على تفادي رؤيتها أوظهورها واضحة جد حتى يخاف | البيات الث 
الحيوان المفترس أويصاب بالهاع ويهرب. عدد الوسائل الدفاعيّة عند الوت | في فصل الشتاء عندما يكون العام نادرا . على 
8 0 سبيل المثال. تسمن الدببة أنفسها فى الخريف» بعد 

و و Th 0 a‏ ب 
مدهش بداية من درع حيوان لمدرع واشواك "الشیهم" (حیوان من القوارض) ذلك تنام في مکان دافن بينما تبتنی ات ار 
والمحاكاة والتمويه» ووصولاً إلى مخالب الاستاكوزا وانبعاث الرائحة القذرة من في حف هنأ تحت الأرض..عللاوة على ذلك يعضن 
الظربان" الأمريكي. الحيُوانَات: مثل حيوانات ال زغبة :تضم أ جسامها 


جدً؛ لدرجة أنها تبدو مه تعيش الحَيوانَات في 
سر 4 
7 


البيات الشتوي على الكميات الاحتياطية من الدهون 
المخزنة في أجسامها حتی ی عود الربيع ويوقظها 
الطقس الدافئ. 


© حَيوَانَات الغابة تذهب في بيات شتوي في أثناء أشهر 
الشتاء. وتخرج فقط عندما يصبح الطقس دافنًا . 


ة الراس" تتجه إلى المياه العميقة. 
العديد من الستّلاحف تقتل بأفواه الطيور المفترسة المنتظرة. 


أين تضع السلاحف البحرية بيضها؟ 


۳ ملاحف الپحر؛ ضها على الشواطی 


تغطيّه بالرمل؛ بعد ذلك تزحف عائدةٌ إلى 
ما یفقس البيض ويخرج منه الصفار؛ 
جبا عليهم أن يحفروا طريقهم إلى أعلى نحو 
ء. بعد ذلك. يتّجه هؤلاء الصفار مباشرةٌ 
۳ الانتظار على الشاطئ یعرضهم لهجوم 
كنات المفترسة: مثل الطپور البحرية ؛ التي يبدو 
نها تعرف الوقت الذي سيخرجون فيه بالضبط من 


© بعض-الثَّمَابين غير السامة؛ مثل هذا الثعبان الأخضر, تحاکي 
الك ابين السامة كطريقة للدفاع. وبالتالي, تبتعد الكائنَات المفترسة 


خائفة ظَنًا منها أنها خطيرة. 


الأساليب الدفاعية لدى الحَيوائات بألوان واضحة أيضًاء لتحدّر الحَيّوَانَات 


لا تختار کل الحَيّوَانَات أن تختبی عن المفترسة وتبعدهاً عنها. 
مصدر الخطر. فبعض ها يحرص على 
لتاكد من كونه مرئيًا. "" بعض الحيوادٌ ات التي ليست لدیها اسالیب 
ا حقيقية تقد | ات الخطيرة 


يبرز النحل والدباپیر بخ طوط سوداءً 
قرات ١‏ الها إذا خاولت 
E‏ ربأن‌تلسع. التي تشب 


و غیرالضنارة 
بين المرجانیة" السامة. 


لماذا تعيش بعض 
الثدييات في جماعات؟ 


ید المیش في جماعة خط دفامية جيدة. اذ 
تکون فرصة الظبي" أفضل في الهروب من الأسد 
إذا ظلٌ في قطيع؛ فعيونٌ عدةٌ تظلٌ تراق ب أفضل 
من زوجين فقط من العيون. ليس للأفيال أعداءٌ 
حقيقيُون (إلا بعض البشر) لک ناث الأفيال تبقی 
مع بعضها البعض لتتشارك في مهمّة تربية الصغار. 


اب والکلاب ال رة 
والضباع التي تصطاد في "مجموعات". 


الضنید. فا نا تقعله اد 


@ قطيع الافیال: عادة تقوده أنثى عجورٌ تسمی الام الرئيسة 
يعتني القطيع بأي عضو جريح ويحمي الصغير من الحيّوَانَات 
المفترسة مثل الأسود. 


لماذا تبني الحیوانات بيوتًا؟ 


كثيرٌ من الحَيّوَانَات لها مستعمرات: 1 
تكون عادة لتربية الصغار فقط. فالإناث تعد وكرًا 
آو عشًا لصفي رها. ومروف أن الطيور تبني أكثر 
بعلى قمم الأشلجار. 
وال ك؛ مثل 'ذكر أبي شوكة : يحرس صفاره 
بشراسة. .أما عن آکشر بیوت القدییات لفثا للانتياه. 


ن البیوت 


الأعشاش براعةً في الف ال 


قور .لش نمی تست السا وتن هنذا 
ت من الطين والء 1 ۳ 

یتحمل الأحوال الجوية المختلفة وَآمثًا من الگائتات 

المفترينة على الثر. 

© 'قندس" أمريكا الشمالية: يحجز المجاري المائيّة ببناء 


سد عن طريق قطع الا شجار الصغيرة لتكؤن بركة. في هذه 
البركة. تبني مأواها ويكون بمدخل تحت الماء. 


© العلامات الواضحة للدبور تمثّل 
تهديدًا للكائنات المفترسة المحتمل 
هجومها عليه يحمل الرسالة: لا 
09 تقتربءأنا آلسع". 


ما الهجرة؟ 


ال حیوانتات مثل الحيتان والس مك 
والاستاکوزا و الرنة" والفراشات تهاجر كلها 
أي تقوم برخلات موسمية - طلبا للعئور على 
أفضل الأماكن للتناسل والحصول 
یمکن الاعتماد علیها . أكثر المهاجرین لا للاتتباه 


على الغذاءيما 


© طاثر الخرشنة" الذ 
موظنه إلى القطب الشمال 
الیو مجرة وترحالا 
هذا الطاثر في القطب الشما 


رحلة الذّهاب والعودة أكثر من ٠‏ 


EE‏ قوب 4 رم مر 
البيات الشتوي للحيوانات 

الخفافيش؛ تجد لنفسها كهقًا جافًا لتنام فيه: 
لأنه في الشتاء لا توجد إلا حشترات ق ليل غد علبي 

حیوانات "القاقم" الأوريي: لونها الطبيمي رماي 
ولكنها تتحوّل إلى اللون الأبيض في الشتاء كتوع 
من التمويه يتماشى مع لون الَلج. 

الضفادع والعلاجيم وسمندل الماء والتعابين, ت ذهب 
في البيات الشتوي بين شقوق الصخور أو الأشّجَّار. 

اجب تجمع احتياطيًا من الجوز في الخريف 
ليدوم فترة الشتاء .لا تروح في بيات شتوي کامل: 
حيث إنها تستيقظ في الم المعتدلة. 

القتافد: تلت داخ ل أكوام من أوراق الشجر 


الميتة وتستیعظ في ایام المعتدلة- 


يأتي محطمو الأرقام القياسيّة في عالم الطبيعية في کل الأشكال والأحجام. | 


فکثیر من الحیوانات قوي بشكل لا يصدق. وبعض الحشرات والتدییات لها شهيةٌ 


ما سرع حیوان في العالم؟ 


لباز الج‌وال هو أسرع الكَائنَات في العالم. إذ 
رعة حال نزوله آو انقضاضه" على فریسته 
یلو متر في الساعة. من المحتمل أن 
ع الطیورفي الطيران الأفقی : حي 
۰ كيلو مترفي الساعة. آما حیوان 
سرع حيوان بري وكذا لد سم کة 
رع سمكة. وکلاهما سجل سرعة من 
۰ كيلو مترات في الساعة تقریبا . ولا 
يستطيع حَیوان الشیتا آن یستمژفي 
حین أن الظبي شائك القرن" یمکنه آن 
عه اعلی من :۷ کی لو مترا فى الساعة 
ل. مقارنة بهماء یمکن لافضل عدّاء اولي" 
سرعة ۲؛ كيلو مترًا في الساعة تقريبًا. 


۳-۰ 


دوه لمدة 


مدهشة. ویمکن لأسرع الحیواتات أن یسبق عداء بشريا 


بسهولة. ولم یوجد مخلوق في تاريخ الأرض 


ما أكبر أنواع الصبار؟ 


أغلب أنواع الصبار صغيرة إلى حد ماء باستنثاء 


رو : حيث إنه بطول يبلغ ۱۸ مترا . يذ 
هذا النوع من الصبار في صحاري 
أريزونا وكاليفورنيا 

و المکسيك". الساجوارو" له 

ساق شبيهةٌ بالعمود والتي 7 
منها تنبت الفروع المنثنية | ا 
إلى آعلی. یم کن للشجرة 


الکبيرة أن تزن حتی ٩‏ آطنان. 


۱ 
أضخم من "الحوت الأزرق" المهیب. 


ما آضخم الستوریات 

الكبيرة في العالم؟ 

النمر السيبيري" هو أضخم السنوريات 
الكبيرة. وهو أيضًا السلالة التي تعيش في أ3 
ال من النمور وتتّخذ لها با في الجلید . 
يمكن أن يبلغ طوله ۳,۲ مترمن الأئف إلى الذيل 
ويزن حتى ٠٠١‏ كيلو جرام. تحوي آكلات اللحوم 
بعض أكثر الحَيّوَانَات الم فترسة و في عالم 
ضخم الحيوائًات المفترسة البريّة 


@ صبار ساجوارو طويلٌ 
طول الشجرة: 


الث 


© النمر السيبيري حیوان 
ضخم. وهو من السلالات 
المهددة بالانقراض ویحتاج 
إلى الحماية من الصیادین. 


7 
e‏ الأسرع حركة 
LA.‏ 
“ البازالجؤال ۰۰ کیلومترف 
© الزرافة لها أرجلٌ طويلةٌ جدا. لکن رقبتها 


حفظت لها مكانًا في سجل الأرقام القياسيّة. ۱ سمكة السلفیش ۱۰۰ كيلو مترات في الساعة 


۰ كيلو مترا في الساعة 


٠‏ كيلو مترًا في الساعة 


للبشر هو "قندیل البحر" والذي له لسعةٌ یمکن أن 
تقتل شخصًا في أقلٌ من ۲ دقائق. أكثر ما يخيف 
من الحَيّوَانَات الصيّادة في المحيط أسماك 
القرش البيضاء الضخمة والحيتان القاتلة: التي 
تأكل عجول البحر وأسود البحر وتهاجم حتى 
الحيتان التي تف وقها حجمًا. تتريّص أسْمّاك 
القرش لعجول البحر المنتشرة على الشواطن في 
أثناء موسم التزاوج. في حين أن الحيتان القاتلة 
تتبع عجول البحر الهاربة في الأمسواج المتکسرة 
الضحلة وتنتزعها من الشاطئ نف سه. مع ذلك. 
فإن عدد الناس الذين يقتلون كل عام بلسعات 
قنديل البحر أكثر من الذين يقتلون بأفواه أي من 
هذه الحَيّوَانَات الأضخم حجمًا . 


أضخم الحیواتات المفترسة 
الحيوان الطول 


القرش الأبيض الضخم ٤,١‏ متر وح 


آرقام قياسيّةٌ خاصّة بالحیوان 


آطول دودة دودة رباط الحذاء التى تعيش ذ 


نس مسا 

أصغر طائر هو الطنان النحلي" الذي يبلغ 
طوله ۵ سنتی مترات وأصغر ال ژواحف هو 
الب رص القزم بنصف هذا الحجم: وأصغر 
البرمائیات الضفدع ذو الرأس الصفیر" - يبلغ 
طسوله سنتيمترًا واحدا : اصغر قرس الفالانیلا"؛ 
فهو فقط بحجم الکلب. أحيانًا. صفر الحجم 
يعني السلامة؛ فالحیوان الصغير یمکن أن يختبئ 
في مکان لا يستطيع الكائن المفترس کبیر الحجم 
أن يتبعه. ومع ذلك. توجد حَيّوَانَات ابن عرس 
بحجم صغير بقد ركاف لتتبع الفئران في جحورها . 
علاوةٌ على ذلك؛ يوجد ذباب صغيرٌ يضع بيضه 
على أجسام الذباب الکبیر. ویوجد ک ذلك جمعٌ 
غفیر من الحَيّوّانات الضئيلة, بمضه ا یمکن رؤيته 
فقط تحت المجهر . 


بحر الشمال _طولهاههمترا 


2 


حقانق مذهلةٌ عن الحیواتات 
* اضخم حَيوَان بري 

آکثر من ۷ آطنان. 
* الحوت الأزرق (الشل وزن سنج له ۱۹۰ )یلد اضخم ا 

الولادة. يكون الحوت الصغير بطول 5 - ۸ أمتار. 32 
* الزرافة هي أطول الشدییات, ولها أطول رقبة: إذ يمكن للزرافة أو 

تصل إلى ارتفاع ١‏ أمتار عن الأرض لتصل إلى الأوراق كثيرة ال 
* خنفساء اجلایش" هي أثقل ارات وتزن ۱۰۰-۷۰ كيلو جرام. 
أكثر الحیوانّات من حیث عدد الأرجل هي آم أريع وأريعين والدودة 
ألفية الأرجل. الألفية لها العدد الأكثر من الأرجل - ۲۷۰ زوجا -. 
لكن أم آریع وآریعین تجري بسرعة أكير. 


@ طول أصغر برص" في العالم سنتیمتران ونصف. وطول 


آصغر ضفدع في العالم سنتیمتر واحد فقط. مبين حجمیما 
بالنسبة لحجم يد الانسان . 


هو الفيل الإفريقي. يزن کر هذا الفيل الضخم: 


لم لا تختبر معلوماتك حول عالم الطبيعة؟! هیا( حاول معنا الإجابة عن 
الأسئلة التالية وتعرف على مدى إلمامك بالمعلومات حول الزواحف والثدييات 
والطیور وأساليب التمويه والأرقام القياسيّة الخاصة بالنبات والأشجار والنباتات 
المزهرة وغير ذلك الكثير. لقد تم ترتيب الأسئلة هنا في مجموعات تتّفق مع 
الموضوعات التي تناولها هذا الكتاب. حاول إذا أن تكتشف کم تستطيع أن تتذكر 
من معلومات وما يمكنك أن تتعلّم زيادة علیها. 


عالم الحيوان 


-١‏ هل الحَيّوّان الذي يتفدّى على اللحوم يسمّى 
حَيوَانًا آكلا للعشب ام حَيوَانا لاحم ام قارضًا؟ 
9 0 

۲- هل تنتج الژوااحف حرارة أجسامها أو تمتصها 
من الشمس والأشياء المحيطة؟ 

الغازات الأساسية لحياة الحيّوان تنتجه 
الخضراء: الهيدروجين أم الأكسيجين 
أكسيد الكربون5 


ل كان التیرانوصور ریکس" يمشي أحيانًا 


5-0 4 
8- آيها جاء أولا: الديتاصورات آم الطيورة 
7- أي الحیوانات التالية تشبه حیوان الماموث 


قبل التاریخ: حیوانّات وحید القرن أم الأفيال آم 


الأغناه؟ 


۷- دیناصور يمكن أن ينمو حتى يبلغ طوله ۵۰ مترًا 
ویزت ۸۱ طنا ویبدا بحرف س ما اسمه؟ 


۸ آبهما اضخم:افیل الافريقي ام الآسيوية 
4- أين تلد عجول البحر: في البحر أم على لب 
۰- آي الحَیاات ذات الفراء تطیر بأجنحة من 
الجلدة 


1١‏ انيما | حجمّا: البطة ام اوه 
۲ هل ل ل دورس العوم تحت الما 


الزواحف والبرمائيات 


۳ اا ا بطلق ارات الصرير 
داخل بیشته: السعلية ام الاح آم الشعبانة 
6- هل تعتمد الضفادع أساسًا في الصید على 
الرائحة أم السمع أم البصرة 

۵ - آي السّلاحف تعود بانتظام إلى البقعة نفسها 
لتضع بيضها فیها؟ 

-١‏ من أي جزر المحيط الهادي تأتي السلحفاة 
الضخمة التي يمكن أن تنمو حتى تصبح بطول 
۲ متر؟ 


۷-هل سمك ابي سيت سمك يا 
۸-هل "السمکة الببغائية" تتحدثة أم لها أستانٌ 
شبيهةٌ بالمنقارة 

- هل سمك "الكراكي" يعوم في قطعان أم 
یعیش فرادی؟ 


7 الحیوانات اللافقاريّة ` 
عضت 


۰- هل تأكل ديدان الأرض الحشرّات أو 
التَبَانَاتَالميتةة 

۱-ها المقصود ب الرئیلاء"4 

۲- آي الكائتات البّحْرية يكون لها عادةٌ خمسة 
ا 


1 الحیوانات المهددة با لانقراض 4 


۲- مل أغلب الفطریات تحب آن تنمو فيالمتاطق المنيرة 
الجافّة أم في المناطق المظلمة الرطبةة 


۱ 
١ 


و 


۶- هل كان الدودو" نوما من الطیور ام الغزالان٩‏ 

۵- أي من الستُوریات الک بيرة حدث هبو في 

أعداده من ۵۰۰۰۰ في أوائل القرن العشرین إلى 

اقل من 1۰۰۰ تبقت منه الیو 

11- أي الدببة قل عدده بسبب إزالة الغاباتة 

- الدروسیرة تمسلک بالفرافس بمجسانوا 
الزجة: صواب آم خطاًة 


التباتات والفطریات 


۸- تبات "السلوی" یصید وياكل الحشرات: صوابٌ 
آم خطأًة 

-٩‏ أي هذه الانواع من التباّات: الإسفنج آم المَرجان 
آم الطحلب البحري؟ 

۰- هل تنمو نباتات “الجريس” على الشواطن آم 
في الفابات؟ 


-١١‏ حیّوان لاحم. 

۲- تمتص الحرارة. 

؟- ثاني أكسيد الکربون. 

۶ لاء فرجلاه الأماميتان كانتا فصیرتین جد . 
E‏ 

۵- الدیتاصورات. 

1- الأفیال. 

۷ السیزموصورامن. 

۸- الفیل الإفريقي. 

ی اند 

۰- الخقَاش. 

۱- الاوزد 

EE 


۱- آیهما أطول: القمعية الأرجوانية" 
"الچریس "و 

۲- اي الازهار السفراء الكبيرة تستخدم في 
صناعة زيت الطهي: الآذریون" (القطيفة) 
آم دور الشمس آم "الترجس البری"٩‏ 


e: 7 200‏ 9 
۱ الأشجار والشجيرات . 


۲ هل 'البلّوطة" يذرة "الوط آم “البهشية:* 


1 


۶- هل ينمو جوز الهند على نباتات آم على 
آشجار؟ 

0- هل تنمو أشجَار الصفصاف" في المناخ 
الرطب آم الجاف۹ 


0 


۸- له اسنان 1 بلمنقار. 
4- یمیش فرادی, 

۰- مواد التَبَانَّات الميتة. 
۱- نوع من العناكب. 

۲- تم البحر. 

۲۳- المناطق المظلمة الرطبة. 
E‏ 


۵ الم 

7 الباندا العملاق. 
۷ صواب: 

E 
الطحلب التحري؛‎ -۹ 
في الغابات.‎ -۰ 

-١ |‏ التمعية الأرجوانيّة: 
۲ وال الشیس؛ 
۳- البلوط. 

غ؟- على آشجار. 

۵- في المتاخ الرطب. 
+5 الیازلاء. 


1 استخدام التباتات 3 


7- آي الخضراوات التالية لا ينمو تحت الأرض: 
الجر أم البازلاء أم البطاطس؟ 

۷- يستخدم الخشب في الأثاث فقط: صوابٌ 
آم خا 

۸- آي اعضاء العائلة العشبية یمد بالمحصول 
الغذائي الأساسي لآسيا: القمح آم الجاوداز 


أم الأرز؟ 
الخطط الطبيعية 


- كيف يخيف الضفدع السهمی السام الآعداء 


ويبعدهم: بألوان زاهية أم بالفحيح آم بنفخ جسم 

6۰ كيف تتعرّف طيور البطريق على صقارها 
بشكلها أم صوتها آم رائحتهاة 

۱-متی تصدر الأفاعي 'ذات الجرس صوتها 
الشبيه بصوت الخشخشة: عندما تكون متعبةٌ 


أم لتهدد الأعداء أم عندما تكون مستعدةٌ للتزاوجو 


۲- ما أضخم طائر في العالع؟ 


47- ما أضخم ضف دع في العالم: الت ةدع 


اه رت لک سرا 


۷- خطاً. 

58 الأرز. 

59 بالألوان الزاهية. 

۰ - بصوتها . 

۱ لتهدد الأعداء. 

۲- النعامة. 

۳- ضفدع جلایث - یصل طوله إلى ۰؛ سنتیمتر] . 
45- النسر الخطافي. 


() 

الأرز ۰۲۱۰۷ 
الأسماك ۰1 ۰۱۹۰۱۸ 
الأشجار ۰۲۹۰۲۸۰۷ 
الاعشاب 1 ۲۵. 
الانقراض ۰1 ۰۲۲ ۲۳. 
البطریق ۵, ۰۱۵ 
الزواحف ۵ + 
السلاحف ۰۳۲۰۷ 
الطيور ١6158‏ 
اللاعقارية ۰1 ۲۰. 


(ب) 

بحر ۵, ۰۱۳ 
برمائیات ۱۱۰۵ ۰۱۷ 
بيات ۰۱۲۲۰۷ ۳۳. 


(ت) 


تمساح ۰۱۷ 
ت 


(ث) 
ثدييات ۰۱۲۰۵ ۰۱۳ 
ثعابین ۰۵ ۰۱۷ 


9 
جافة ۳۱۰۲. 
جیال ۰1 ۲۷. 
جسم ۰1 ۰۱۸ 

جماعة ۰۷ ۳۳. 
جناح ۱8۰۵ 
جنیات ۲۸۰۷. 


9 

حشرة 1 ۰.۲۱۰۲۰ 
حمام ۰1 ۲۳. 
حیوانات ۰:۵ ۰۱۱۰۱۰ 


)غ( 
خطط ۷: ۰۳۲ ۲۷. 


(د) 
دببة ۵. ۰۲۳ ۱۵. 
دیتاصورات ۵: ۰۱۰ ۰۱۱ 


)3( 


ذتاب ۰۲۳ 


(س) 
سحالي ۵ 


سلالة ۰:۱۸ ۲۲- 
سلحقاة ۱۷ . 


شتلات ۰۳۱ 
شجیرات ۰۷ ۲۸. 


(ص) 

صبار ۰۳:۰۷ 
صحاری ۱۱ 
صدقة ۰۱ ۲۰. 
صفار ۰۳۱ 


(ض) 
ضقدع ۰۱1 ۰۱۷ 


0 


عالم ٥‏ ۸. 
عصور ۰۸ ۰۱۰ ۰۲۲۰۱۷ 


عناکب ۰1 ۲۰. 


i 


غابات ۰۱۰ 


(ف) 
فطريات ۰1 ۲۶ ۲۵. 


(ق) 
قرد ۹ 
قشور ۰۱۶ 


)۵( 
٩۰۸۰۵ کائنات‎ 


۵ 


لحاء لا ۰۲۹ 


)م( 


مجموعات ۰۵ ۸. 
مناقیر ۰۵ ۰۱۵ 


(ن) 
نتوءات ۰۱۰ 
تسر ۰۲۷ 
نمو ۰۵ ۰۱۷ 
نوع ۰۱۸۰1 


(و) 


وحید القرن ۰۱۳۰۱۲۰۱۱ ۰۳۱۰۲۳ 


مکتبة المعرض الدائم: 
۶ کورنیش النیل - رملة بولاق 
مبنی الهيئة المصرية العامة للکتاب 


القاهرة- ت : ۲۵۷۷۵۳۲۷ 


مکتبة الحسین: 
مدخل ۲ الباب الأخضر - 
الحسین القاهرة 


۲۵۹۱۳۷ ۰ J 
مکتبة مركز الکتاب الدولي:‎ 


۰ ش ۲۱ یولیو - القاهرة 


ت ۲۵۷۸۷۵۸۰ 


مکتبة ساقية عبد المنعم 
الصاوي: 
الزمالك - نهاية ش ۲۱ یولیو من 


آبو الفدا القاهرة 


مكتبة ۲٩‏ يوليو, 
٩‏ شارع ۲۰ يوليو - القاهرة 


ت 2۱۹/۸۳۱ 


مکتبة المبتدیان: 


۳ ش المبتدیان - السيدة زینب 


أمام دار الهلال - القاهرة 


۲ ش شریف - القاهرة 


ت: ۱۳۹۳۹۰۱۲ 


مکتبة ۱۵ مایو: 
مدينة ۱۵ مایو - حلوان 
خلف مبنی الجهاز 


Yoo AMA: 


مكتبة عرابي: 


ه ميدان عرابي - التوفيقية - 
القاهرة 


0V4. 


مكتبة الجیزة: 
۱ ش مراد - ميدان الجيزة - الجيزة 


ovr I11: 


مكتبة جامعة القاهرة: 
بجواركلية الإعلام - 


بالحرم الجامعي - الجيزة 


مكتبة جامعة قناة السويس: 
مبنى الملحق الاداري - بكلية 
الزراعة - الجامعة الجديدة - 


الاسماعيلية - ت: ۰14/۳۳۸۲۰۷۸ 


مکتبة رادوبیس: 
ش الهرم - محطة المساحة - 


الجيزة - مبنی سینما رادوبیس 


مکتبة بورفواد: 
بجوار مدخل الجامعة 


تاصية ش ۱۶۰۱۱ - بورسعید 


مکتبة أكاديمية الفنون: 
ش جمال الدین الأفغاني من شارع 
محطة المساحة - الهرم 


مبنی أكاديمية الفنون - الجيزة 
- ۳۵۸۵۰۲۹۱ 


مکتبة آسوان: 


السوق السياحي - أسوان 


ت ۰۹۷/۲۳۰۲۹۳۰ 


مکتبة المحلة الکبری: 
میدان محطة السكة الحدید 


عمارة الضرائب سابقًا 


مکتبة الاسكندرية: 
٩‏ ش سعد زغلول - إسكندرية 


ت: ۰۳/4۸۲۱۲۹۲۵ 


مکتبة أسيوط: 


۰ ش الجمهورية - أسيوط 


۰۸۸/۲۳۱۲۰۳۰۵ 


مکتبة الاسماعيلية: 
التمليك - المرحلة الخامسة 
عمارة " مدخل (أ) - الإسماعيلية 


۹۹/۳۷۱۰۷۸۰۵ 


مکتبة المنیا: 
۲ ش بن خصيب - المنیا 


ت۳۹ 


مکتبة منوف: 
مبنى كلية الهندسة الالکترونیة 


جامعة منوف 


مکتبة المنیا (قرع الجامعة): 
مبنى كلية الآداب - جامعة المنیا - 


المنيا 


ش عيد السلام الشاذلي - دمنهور 


مكتبة طنطاء 
ميدان الساعة - عمارة سينما أمير 


طنطا - ت: ۰4۰/۳۳۳۲۵۹6 


مکتبة المنصورة: 
ه ش الثورة - المنصورة 


۵۵ 


بم ورش اما شعو (رؤلف تين رس اتو لزق ییاه 
داضم ہیں غ ی یا رف قرول استقین سیب 
لاان ,وررودرگ روت :ری رضم زیر » 
فن زر کر واا ررناس لاز لشكروت , 
رخن لاد ورلا لكسير (طياء با زوش سارن 
وى قراف ونر وا لرن( وله رژژی بل 
يا رگ (فياء ن ظاب رز ورعن (ررهاءا رركم 
اکر و( رر ندر وار (رربررعاى ارغاز 
رن للرررو رؤازرة ,دنر رة رض و لکل 
دروت .سس ترس ارس شاد . 
,ری وتان وقرق زا نیک .. زوا ررر 
اتید .. ما زو اه 


سورلا عارك 
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